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Vorwort

Die vorliegende Ausarbeitung skizziert mehr als 200 schwerwiegende Si-
cherheitsmangel von Biblis B, die zeigen, dass der Atomkraftwerksblock
trotz punktueller Nachristungen sicherheitstechnisch vollig veraltet ist.

Wie die Quellenangaben zeigen, ergeben sich die Sicherheitsmangel aus
offiziellen Bewertungen anerkannter Gutachterorganisationen und Reak-
torsicherheitsexperten. Den Gutachtern zufolge handelt es sich um techni-
sche Sachverhalte, die sicherheitstechnisch eindeutig nachteilig sind und
jeweils zu einem katastrophalen Unfallablauf wesentlich beitragen kénnen.

Viele der in Biblis B festgestellten Mangel wurden daher zum Anlass fur
Sicherheitsverbesserungen in neueren Anlagen genommen.

Bei einem Groldteil der Mangel handelt es sich um konzeptionelle
Schwachstellen der Anlage. Von wenigen Ausnahmen abgesehen handelt
es sich nicht ,nur um so genannte Nachweisdefizite, sondern um schwer-
wiegende technische Schwachstellen.

Eine Behebung der Sicherheitsmangel durch Nachrustungen ist allein
schon wegen der grofden Anzahl und in vielen Fallen auch aus baulich-
technischen Grunden vollig ausgeschlossen.

Der Atomkraftwerksblock Biblis B lasst sich nicht ,runderneuern®. Abhilfe
in angemessener Zeit ist nicht moglich.

Es zeigt sich, dass eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovor-
sorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und Technik nicht gewahrleistet
ist.

Henrik Paulitz, IPPNW
August 2008
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1. Systemubergreifende Sicherheitsmangel aufgrund akti-
ver Sicherheitssysteme sowie bei Redundanz, Diversitat
und raumlicher Trennung

1.1 Biblis B verfiigt mit seinem 4 x 50%-Konzept bei den Sicherheits-
systemen uber nur geringe Sicherheitsreserven

Quellen: AREVA

Die Sicherheitssysteme von Biblis B basieren konzeptgemall auf jeweils vier
gleichartigen (redundanten) Teilstrangen bzw. Teilsystemen, die Uber jeweils nur
50% der erforderlichen Kapazitat verfligen (4 x 50%). Das bedeutet, dass eine
der vier redundanten Teilsysteme ("Redundanzen") konzeptgemaf nicht genigt,
um die Funktion eines Sicherheitssystems zu gewahrleisten. Zur Storfall-Beherr-
schung missen also zwei Redundanzen funktionieren. Bei einem Reparaturfall in
einer Redundanz und zwei Einzelfehlern bzw. ein gemeinsamer Ausfall in zwei
anderen Redundanzen kommt es in Biblis B zum Ausfall eines Sicherheitssys-
tems. Zum Ausfall kommt es auch bei drei Einzelfehlern. Biblis B weicht damit
massiv vom technischen Stand beispielsweise des Europaischen Druckwasser-
Reaktors (EPR) ab, bei dem konzeptgemal jede der vier Redundanzen eines Si-
cherheitssystems fur sich genommen die Funktion des Sicherheitssystems zu
100% gewahrleistet (4 x 100%). Schon die Sicherheitssysteme der Konvoianla-
gen verfugen teilweise Uber eine 4 x 100%-Auslegung (z.B. Notspeisesystem).
Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

1.2 In Biblis B sind meist nur zwei Redundanzgruppen, nicht aber alle
vier Redundanzen, raumlich voneinander getrennt

Quellen: GRS, BMU, Fischer/Leverenz (Siemens/NPI), Fischer (Siemens/NPI), TUV Siid

In Biblis B wurde noch eine 2 x 2-Philosophie verfolgt: Die Anlage ist im wesentli-
chen in zwei Redundanzgruppen aufgeteilt. Jeweils 2 Redundanzen eines Si-
cherheitssystems sind in einem gemeinsamen Raum untergebracht. Das stellt
eine massive Abweichung bereits vom technischen Stand der Konvoi-Anlagen
dar, bei denen die 4 Redundanzen nahezu vollstandig rdumlich getrennt wurden.
Eine noch konsequentere rdumliche Trennung sowie eine deutliche Erhéhung
der Redundanzen wird beim Europaischen Druckwasserreaktor (EPR) mit sei-
nem 2 x 4-Konzept realisiert. Biblis B weicht insofern massiv vom technischen
Stand neuerer Atomkraftwerke ab. Die GRS, das Bundesumweltministerium und
der Reaktorhersteller Siemens betonen die sicherheitstechnische Bedeutung ei-
ner konsequenten raumlichen Trennung. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr
und Risikovorsorge® nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern
nicht gewahrleistet.

1.3 Die Sicherheitssysteme in Biblis B sind insbesondere redundant
und nur in Ausnahmefallen diversitar aufgebaut

Quellen: Fischer/Leverenz (Siemens/NPI), Fischer (Siemens/NPI), Framatome ANP (Sie-
mens/AREVA)

Die Redundanzen der Sicherheitssysteme und auch die verschiedenen Sicher-
heitssysteme mit Uberlappenden Aufgaben sind in Biblis B in aller Regel bau-
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gleich aufgebaut. Sie kdnnen daher vergleichsweise leicht aufgrund der gleichen
Ursache ausfallen. Nur in Ausnahmefallen finden sich in Biblis diversitare Sicher-
heitssysteme, bei denen Ausfélle aufgrund der gleichen Ursache weitaus un-
wahrscheinlicher sind. Biblis B weicht damit massiv vom technischen Stand des
Europaischen Druckwasser-Reaktors (EPR) ab. Der Reaktorhersteller Siemens
stellt fir den EPR diversitare Ersatzfunktionen flir Sicherheitssysteme als einen
zentralen Sicherheitsvorteil heraus. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.

1.4 Biblis B verfugt uberwiegend liber ,,aktive“ und insofern stéran-
fallige Sicherheitssysteme

Quellen: Hahn/Oko-Institut (heute GRS)

Biblis B verflgt Gberwiegend Uber ,aktive® Sicherheitssysteme. Sie sind in aller
Regel auf die Versorgung mit elektrischem Strom und auf eine Aktivierung durch
die Leittechnik angewiesen. Sie kénnen deswegen versagen. Neuere sicher-
heitsorientierte Reaktorkonzepte — unter anderem auch ein Reaktorkonzept von
Siemens — setzen vor diesem Hintergrund sehr stark auf so genannte "passive"
Sicherheitssysteme. Eine ,bestmégliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge®
nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

1.5 Komponenten zahlreicher Betriebs- und Sicherheitssysteme sind
raumlich bzw. raumtechnisch vollig unzureichend getrennt in den
"Kellerraumen" des Reaktorgebaudes angeordnet und deshalb uber-
flutungsgefahrdet

Quellen: GRS, TUV Siid, TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Die Komponenten zahlreicher Betriebs- und Sicherheitssysteme sind raumlich
bzw. raumtechnisch véllig unzureichend getrennt in den "Kellerrdumen" des Re-
aktorgebdudes angeordnet (Ringraum, Ebene -6,0m). Betroffen sind unter ande-
rem Nachkihlpumpen, Sicherheitseinspeisepumpen, Nukleare Zwischenklhl-
pumpen, Beckenkihlpumpen, Hochdruckférderpumpen, die Abdriickpumpe, Not-
speisestrange, Notstandsraume und Messwertumformer. Laut GRS sind im Ring-
raum ,sicherheitstechnisch wichtige Komponenten aller Redundanzen“ angeord-
net, die trotz der Aufteilung auf verschiedene ,Quadranten® bei ausreichend ho-
hem Wasserspiegel alle Uberflutet werden kénnen. Innerhalb von nur etwa 12
Minuten kann bei einem Leck bzw. nach fehlerhaften Instandhaltungsmafinah-
men am nuklearen Nebenkiihlwassersystem im Ringraum eine Uberflutung bis
70 Zentimeter Hohe eintreten, bei der mit dem Ausfall sicherheitstechnisch wich-
tiger Komponenten (Nukleares Zwischenkiihlsystem, Not- und Nachkihlsystem)
zu rechnen ist. Bei dem im Rahmen der Periodischen Sicherheitstiberprifung
(PSU/SSA) unterstellten 0,1 F-Leck an einer Nebenkiihlwasserleitung wird nach
etwa 30 Minuten ein Wasserstand von 70 Zentimeter Uberschritten. Ein weiterer
Wasseranstieg ist laut GRS und TUV Gutachtergemeinschaft PSU maglich.
Schon bei einem Wasserstand kleiner 70 Zentimeter ist laut GRS bei Ausldsung
einer Reaktorschnellabschaltung und einem Ausfall von zwei Notspeisestrangen
ein Kernschmelzunfall mdglich. Laut GRS kann es im Leistungsbetrieb auch
dann zur Kernschmelze kommen, wenn die Kihlung Uber die Speisewassersys-
teme versagt. Im Nicht-Leistungsbetrieb bei geodffnetem Primarkreis und abge-
senktem Flullstand kommt es laut GRS erwartungsgemal® zur Kernschmelze,
wenn nicht innerhalb einer Stunde boriertes Wasser Uber das Notstandssystem
bzw. NotfallmaRnahmen eingespeist werden kann. Eine ,bestmdgliche

IPPNW



Anlage A: Schwerwiegende Sicherheitsmangel des Atomkraftwerks Biblis B 5

Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.
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2. Sicherheitsmangel der Kraftwerkssteuerung und Leit-
technik

2.1 Die Steuerung von Biblis B ist fiir bestimmte Ereignisablaufe
konzipiert und kann bei unvorhergesehenen, "besonderen Konstella-
tionen" versagen

Quellen: RWE, TUV Siid

Die Steuerung von Biblis B ist filir bestimmte Ereignisablaufe konzipiert und kann
bei unvorhergesehenen, "besonderen Konstellationen" bzw. bei "besonderen Er-
eignisablaufen" versagen. Das zeigte beispielsweise die Auswertung des Vor-
kommnisses in Biblis B am 8. Februar 2004 durch RWE und den TUV Sid. Vor-
kommnisse in Biblis B wie auch in anderen Atomkraftwerken demonstrieren —
trotz jahrzehntelanger Erfahrungen und Anpassungen der Leittechnik — bis heute,
dass es immer wieder zu ganz anderen als den geplanten Ereignisabldufen
kommt und Komponenten oder Systeme dadurch versagen. Vor diesem Hinter-
grund muss davon ausgegangen werden, dass es auch in Zukunft zu unvorher-
gesehenen Ereignisablaufen kommt, die zu Fehlsteuerungen fiihren. Eine
.bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

2.2 Der Aggregateschutz kann zum Abschalten von Komponenten
und Systemen fiihren

Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU, TUV Siid, RWE

Der Aggregateschutz flihrt automatisch zum absichtlichen Abschalten von Kom-
ponenten von Betriebs- oder Sicherheitssystemen. Aufgrund des Aggregate-
schutzes verhalten sich die Systeme nicht eindeutig sicherheitsgerichtet. Denn
wenn eine sicherheitstechnische Komponente selbst Schaden nehmen kénnte,
wird sie vom Aggregateschutz zuvor auf’er Betrieb genommen und steht damit
nicht mehr fir die Stoérfallbeherrschung zur Verfigung (Zielkonflikt). Abgesehen
von der auslegungsgemalien Schutzabschaltung kommt noch die Moglichkeit
von fehlerhaften Schutzabschaltungen hinzu. Sicherheitstechnisch wichtige Be-
triebssysteme kénnen allein durch den Aggregateschutz versagen. Redundante
Sicherheitssysteme kénnen durch einen systematisch fehlerhaft eingestellten
Aggregatesschutz in drei Redundanzen versagen oder auch in Kombination mit
andersartigen Fehlern. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge®
nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

2.3 Falsch eingestellte Messumformer (Transmitter) kdnnen zum
Ausfall von Betriebs- oder Sicherheitssystemen beitragen

Quellen: RWE

Bereits ein falsch eingestellter Messumformer (Transmitter) kann zum Versagen
eines sicherheitstechnisch wichtigen Betriebssystems fiihren. Redundante Si-
cherheitssysteme kdnnen durch systematisch fehlerhaft eingestellte Messumfor-
mer in drei Redundanzen versagen oder auch in Kombination mit andersartigen
Fehlern. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem
Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.
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2.4 Defekte oder fehlerhafte Elektronik-Baugruppen konnen zum Ver-
sagen von Komponenten und Systemen fiihren

Quellen: GRS, RWE, TUV Siid

Defekte Elektronik-Baugruppen kénnen jederzeit zum Versagen von Komponen-
ten und somit von Betriebs- oder Sicherheitssystemen fiihren. Redundante Si-
cherheitssysteme konnen durch defekte Elektronik-Baugruppen bei einer Kombi-
nation mit anderen Fehlern versagen. In der Vergangenheit mussten in Biblis B
schon sehr haufig defekte Elektronik-Baugruppen ausgetauscht werden. Laut
GRS kann es dariber hinaus auch durch den fehlerhaften Einbau von Elektronik-
Baugruppen zu komplexen, redundanzibergreifenden Ausfallen kommen. Eine
.bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

2.5 Die Signalubertragung der Betriebs- und die Sicherheitsleittech-
nik ist nicht zuverlassig gegen Uberspannungen geschutzt

Quellen: GRS

Die SignalUbertragung der Betriebs- und die Sicherheitsleittechnik in Biblis B ist
durch Uberspannungen geféahrdet. Biblis B ist vermutlich nicht bzw. nicht syste-
matisch durch Optokoppler bzw. Lichtwellenleiter gegen Uberspannungen ge-
schitzt. Doch selbst derartige Schutzsysteme kénnen versagen. Ein zuverlassi-
ger Schutz der Signallibertragung der Leittechnik vor Uberspannungen ist laut
GRS gegenwartig "technisch nicht machbar". Man hat das Problem bislang Gber-
haupt nicht im Griff. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge®
nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

2.6 HandmaRBnahmen zur Aktivierung von Sicherheitssystemen, zur
Reparatur von Komponenten oder zur Aktivierung von NotfallmaR-
nahmen sind wenig zuverlassig

Quellen: GRS, Hessische Atomaufsicht, RWE

In Biblis B sind zur Stdrfall-Beherrschung ,HandmaRahmen® des Betriebsperso-
nals eingeplant. Handmaflinahmen zur Aktivierung von Sicherheitssystemen, zur
Kontrolle oder Reparatur von Komponenten oder zur Aktivierung von Notfallmaf3-
nahmen sind aber laut GRS und Hessischer Atomaufsicht wenig zuverlassig. Die
GRS rechnet auch 30 Minuten nach Stoérfallbeginn mit dem Versagen von Si-
cherheitssystemen aufgrund von Fehlhandlungen des Betriebspersonals. Wie die
Praxis in Biblis B zeigt, kann viel Zeit vergehen, bis eine HandmalRnahmen
durchgefihrt ist. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach
dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

2.7 Mit den anlageninternen NotfallmaBnahmen und anderen Nach-
ristungen erfolgten nicht eindeutig sicherheitsgerichtete Eingriffe in
das Reaktorschutzsystem

Quellen: TUV Siid, Hessische Atomaufsicht

Mit der Einfuhrung der so genannten anlageninternen NotfallmaRnahmen und
anderen Nachristungen erfolgten nicht eindeutig sicherheitsgerichtete Eingriffe in
das Reaktorschutzsystem. Die erfolgten Eingriffe in den Reaktorschutz sind fiir
sich genommen sicherheitstechnisch nachteilig. Sie stellen eine klare Abkehr von
zuvor etablierten sicherheitstechnischen Grundsatzen dar. Die Rechtfertigung
dieser als "unumganglich" bezeichneten Mallnahmen mit lediglich vermuteten si-
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cherheitstechnischen Gesamtvorteilen, widerspricht den Grundsatzen des Kal-
kar-Urteils des Bundesverfassungsgerichts, wonach eine "bestmdgliche Risiko-
vorsorge und Gefahrenabwehr" nach dem "Stand von Wissenschaft und Technik"
nicht durch das "technisch gegenwartig Machbare" beschrankt werden darf. Tat-
sachlich aber hat man in Biblis B durch Nachristungen lediglich das technisch
gegenwartig Machbare realisiert. Eine ,bestmdégliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge® nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewahrleistet.

2.8 Das sekundarseitige 100 K/h-Abfahren kann nur durch HandmaR-
nahmen ausgelost werden

Quellen: GRS, RWE Power, TUV Siid, Siemens

Das sekundarseitige 100 K/h-Abfahren bei kleinen Lecks wie auch bei Frisch-
dampfleitungslecks im Containment kann in Biblis B nur durch Handmafinahmen
ausgelost werden. Unter Umstanden ist ein friihzeitiges oder sogar ,unverzugli-
ches” Abfahren mit 100 K/h — also unmittelbar nach Stoérfall-Beginn — erforderlich,
um den sicheren Ubergang vom Hochdruck- auf den Niederdruckbetrieb des
Notkuhlsystems zu erméglichen. Bei Konvoi-Anlagen wurde daher die Einleitung
des 100 K/h-Abfahrens automatisiert. Die flr Biblis B im Rahmen von Genehmi-
gungsverfahren durchgefihrte Stérfallanalysen, wonach ein 100 K/h-Abfahren
erst 30 Minuten nach Stoérfall-Beginn gerade noch ausreichen soll, sind reine
Theorie. Die GRS bewertet die Automatisierung des 100 K/h-Abfahrens bei den
Konvoi-Anlagen als wesentliche sicherheitstechnische Verbesserung gegeniber
dem technischen Stand von Biblis B. In Biblis soll bei anstehenden Notkuhlkrite-
rien ,unverzlglich“ — noch innerhalb der ersten 30 Minuten — mit dem Abfahren
mit 100 K/h ,von Hand“ begonnen werden. ,Die Verzégerung des Abfahrens bei
Hand wirkt sich nachteilig auf die Reserven beim Flutbehalterinventar aus®, so
die GRS. Eine ,bestmoégliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem
Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

2.9 Die Druckhalter-Fullstandsmessung ist bei Dampfbildungen im
Primarkreis kein zuverlassiges MaRB fiir das Primarkreiswasser-Inven-
tar

Quellen: Hessische Atomaufsicht, TUV Siid

Die Druckhalter-Flllstandsmessung dient der Uberwachung der Bedeckung des
Reaktorkerns mit Kiihlwasser. Die Auswertung des Unfalls im US-Atomkraftwerk
Harrisburg hat laut TUV Sid und Hessischer Atomaufsicht gezeigt, dass die
Druckhalter-Flllstandsmessung bei Dampfbildungen im Primarkreis kein zuver-
ldssiges MaR fiir das Primarkreiswasser-Inventar ist. Da laut TUV Siid auch die
Reaktordruckbehalter-Flllstandsmessung gravierende Mangel aufweist, kann in
Biblis B eine unzureichende Kernbedeckung mit Kihlwasser zunachst unerkannt
bleiben. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem
Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

2.10 Die Reaktordruckbehalter-Fullstandsmessung entspricht hin-
sichtlich der raumlichen Trennung der Messfiihler nicht den Regel-
werks-Anforderungen

Quellen: TUV Siid, Hessische Atomaufsicht

In Biblis B wurde eine Reaktordruckbehalter-Flllstandsmessung nachgeristet.
Im Reaktordruckbehalter standen nur zwei, nicht jedoch vier Positionen fir den
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Einbau der Messfuhlern zur Verfugung. Daher wurden jeweils zwei Messfluhler an
einer Stelle installiert. Das kann dazu flhren, dass der Fillstand des Reaktor-
druckbehélters fehlerhaft signalisiert wird. Der TUV Siid und die hessische Atom-
aufsicht stellten fest, dass die Ausfihrung der Reaktordruckbehalter-Fillstands-
messung damit nicht den Anforderungen der malRgebenden Regel des Kerntech-
nischen Ausschusses (KTA 3501) entspricht. Im Bereich der Sonden kdnnen
Fehler auftreten, die zu Stérungen in zwei redundanten Kanalen fihren. Das
Ausfallverhalten des Melisystems kann dazu flihren, dass hohe oder niedrige
Reaktordruckbehalter-Flllstande fehlerhaft signalisiert werden. Entgegen der
verfassungsrechtlichen Vorgaben wurde bei der Nachriistung nur das "technisch
gegenwartig Machbare" realisiert. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.

2.11 Die Reaktordruckbehalter-Fullstandsmessung ist nicht auf
"bestmaodglicher” Hohe im Reaktordruckbehalter angeordnet

Quellen: TUV Siid

Die zur Beherrschung von Storfallen nachgeriistete Reaktordruckbehalter-Fiill-
standsmessung, die anzeigen soll, wenn der Reaktorkern nicht mehr hinreichend
mit Wasser bedeckt ist, ist nicht auf "bestmdglicher" Héhe im Reaktordruckbe-
halter angeordnet. Sie stellt laut TUV Sid einen Kompromiss dar zwischen den
Erfordernissen bei einem kleinen Leck einerseits und bei einem Dampferzeuger-
Heizrohrleck andererseits. Optimal fiir kleine Lecks ware eine hbdhere Position
der Flllstandsmessung, wahrend zur Beherrschung von Dampferzeuger-Heiz-
rohrlecks eine moglichst tiefe Positionierung der Messflhler als angemessen er-
achtet wird. Die Reaktordruckbehalter-Fiillstandsmessung spricht laut TUV Siid
erst an, wenn das Kihimittelinventar bereits auf etwa 60% — 70% reduziert ist.
Mit der Nachristung der Fulllstandsmessung wurde also lediglich das "technisch
gegenwartig Machbare", nicht jedoch die "bestmoégliche" Lésung realisiert. Eine
,bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

2.12 Die Reaktordruckbehalter-Fillstandsmessung ist ungenau
Quellen: TUV Siid

Die Reaktordruckbehalter-Fullstandsmessung, die anzeigen soll, wenn der Re-
aktorkern nicht mehr hinreichend mit Wasser bedeckt ist, ist laut TUV Siid unge-
nau. Die angenommene Messgenauigkeit beruht lediglich auf "Abschatzungen"
von Siemens. Bereits bei kleinen Lecks missen "Flllstandsdifferenzen" ange-
nommen werden. Bei Lecks in der Grofienordnung 0,1 F ist mit ganz erheblichen
Abweichungen der angezeigten Messung vom tatsachlichen Wasserstand im
Reaktordruckbehalter zu rechnen. Die vermutete Abweichung betragt etwa 40
cm. Entgegen der verfassungsrechtlichen Vorgaben wurde bei der Nachristung
der Reaktordruckbehalter-Flllstandsmessung also nur das "technisch gegenwar-
tig Machbare" realisiert. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.
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2.13 Fur die Beckenkiihler gibt es keine Einrichtungen zur Kontrolle
der Temperatur oder des Durchflusses

Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Die TUV Gutachtergemeinschaft PSU bemangelt, dass es fiir die ,Beckenkiihler
keine Einrichtungen zur Kontrolle der Temperatur oder des Durchflusses gibt, wie
sie flr andere sicherheitstechnisch wichtige Kiihler vorgesehen sind“. Eine
.bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

2.14 Die Baugruppen des Reaktorschutzsystems gehoren zu einer
veralteten Systemfamilie

Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Die im Reaktorschutzsystem eingesetzten Baugruppen gehéren laut TUV Gut-
achtergemeinschaft PSU zu ,einer alteren Systemfamilie“. Eine ,bestmdgliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

2.15 Das Bor-/Deionat-Einspeisesystem wird bei stillstehenden
Hauptkiihimittelpumpen nicht automatisch und volistandig abge-
sperrt

Quellen: GRS

Zur Vermeidung von Vorkommnissen mit ungewollter Borierung im Nicht-Leis-
tungsbetrieb empfiehlt die GRS eine ,automatische und vollstandige Absperrung
des Bor-/Deionat-Einspeisesystems einschliefdlich Abschaltung der Deionatpum-
pen bei stillstehenden Hauptkihimittelpumpen®. Diese Vorkehrungen sind in Bib-
lis B nicht getroffen. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge®
nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

2.16 Das Teilabfahren bei der Transiente ,,Fehloffnen einer Umleitsta-
tion“ kann ggf. erst verzogert durch HandmafBnahmen aktiviert wer-
den

Quellen: Siemens, GRS et. al.

Bei der Transiente ,Fehloffnen einer Umleitstation kann ein Teilabfahren Uber
die Frischdampf-Abblaseregelventile erforderlich werden. Wenn der Frisch-
dampfdruck unter den DAF-Grenzwert sinkt, dann werden laut Siemens Uber das
Absperrsignal (YZ60) unter anderem die Frischdampf-Abblaseregelventile und
die Frischdampf-Abblaseabsperrarmaturen geschlossen. ,Diese Armaturen koén-
nen erst 15 Minuten nach der DAF-Auslésung von Hand wieder gedffnet wer-
den®, so dass die FD-Abblaseregelung erst danach wieder zur Verfiigung steht.
Demgegentber wird laut GRS et. al. das Teilabfahren in der Konvoianlage Ems-
land vom Reaktorschutz ausgelost. Eine ,bestmogliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.
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2.17 Da beim 0,1F-Frischdampfleitungsleck im Containment ein au-
tomatisches Absperren der Dampferzeuger-Bespeisung nicht statt-
findet, sind HandmaBRnahmen erforderlich

Quellen: Siemens

Laut Siemens erfolgt in Biblis B beim 0,1F-Frischdampfleitungsleck im Contain-
ment (385 cm?Leck) ,aufgrund der Signalbildung im Reaktorschutz® kein auto-
matisches Absperren der Dampferzeuger-Bespeisung. Bei dem Stérfall muss
daher moglichst friihzeitig die Bespeisung des defekten Dampferzeugers von
Hand unterbrochen und das 100 K/h-Abfahren von Hand eingeleitet werden. Da
die HandmaRnahmen in den Stoérfallanalysen von Siemens exakt 30 Minuten
nach Stoérfallbeginn angenommen werden, zeigt zweifelsfrei, dass es im Sinne
einer ,bestmoglichen Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ angezeigt ist, die
HandmaRnahmen frihzeitig noch innerhalb der ersten halben Stunde nach
Storfalleintritt  vorzunehmen. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.

2.18 Uberspeisbare Speisewasser-Leitungslecks werden méglicher-
weise erst an Hand des Niveaus im Speisewasserbehalter erkennbar

Quellen: TUV Nord

Laut TUV Nord werden (iberspeisbare Speisewasser-Leitungslecks, die fiir einen
Druckaufbau im Containment von 30 mbar nicht ausreichen, moglicherweise ,erst
an Hand des Niveaus im Speisewasserbehalter erkennbar®. Generell weist der
TUV Nord auf mégliche Probleme bei der ,Stérfallerkennung” bei Sekundarkiihl-
mittelverlusten hin. Eine ,bestmoégliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge®
nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

2.19 Uberspeisbare Speisewasser-Leitungslecks miissen nach der
Lokalisation durch HandmaRnahmen von den intakten Teilsystemen
isoliert werden

Quellen: TUV Nord

Laut TOV Nord missen Uberspeisbare Speisewasser-Leitungslecks (Leckquer-
schnitte unter ca. 230 cm?) nach der Lokalisation durch HandmaRnahmen von
den intakten Teilsystemen isoliert werden. Eine ,bestmogliche Gefahrenabwehr

und Risikovorsorge® nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern
nicht gewahrleistet.

2.20 Beim groBen Frischdampf-Leitungsbruch sind (friihzeitige)
HandmaBRnahmen zur Inbetriebnahme der Abblaseregelventile erfor-
derlich

Quellen: TUOV Nord

Beim groRen Frischdampf-Leitungsbruch miissen laut TUV Nord Abblaseabsper-
rarmaturen aufgefahren und die Abblaseregelventile von Hand in Betrieb ge-
nommen werden. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach
dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.
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2.21 Die Kriterien fur die Einleitung von sekundarseitigen Notfall-
mafRnahmen basieren nicht eindeutig auf dem Misslingen der Dampf-
erzeuger-Bespeisung durch die Systeme RZ und RX

Quellen: TUV Siid

,DefinitionsgemaR* ist laut TUV Siid ,das Nichtgelingen der Bespeisung® mit dem
Notstandssystem RX und dem zusatzlichen Sekundareinspeisesystem RZ das
Kriterium fur die Einleitung der sekundarseitigen Notfallmalnahmen (sekundar-
seitigen Druckentlastung und Bespeisung der Dampferzeuger). Da das Misslin-
gen der Dampferzeuger-Bespeisung durch RX und RZ aber nicht ohne weiteres
rechtzeitig erkannt wird, soll in Biblis B die Einleitung der sekundarseitigen Not-
fallmanahmen nach Ansprechen einer Notfallmeldung (sog. Abfahrmeldung)
erfolgen, sobald die Fullstande in allen vier Dampferzeugern unter 2,1 m abge-
sunken sind. Weitere Voraussetzung fiir das Einleiten der Notfallmalinahmen ist,
dass eines der Druckhalter-Abblaseventile gedffnet ist. Der Dampferzeuger-Full-
stand unter 2,1 m ,deutet” laut TUV Siid auf ,einen Ausfall des Notspeisewasser-
systems hin“, nicht aber auf das Misslingen der Dampferzeuger-Bespeisung
durch RX und RZ: ,Ein Notfall mit Erfordernis der Druckentlastung ist damit noch
nicht zwangslaufig gegeben, da u. U. die DE-Fullstdnde noch durch Aktivierung
des Notstandssystems RX bzw. des zusatzlichen Sekundareinspeisesystems RZ
angehoben werden konnen.“ Auch ein offenes Druckhalter-Abblaseventil deutet
laut TOV Sid lediglich darauf hin, dass die Bespeisung mit RZ und RX nicht
rechtzeitig erfolgt sein konnte: ,Diese konnten die im RSK-Protokoll genannten
Kriterien wie Ansprechen von Druckhalterventilen oder hoher Fillstand im Druck-
halter sein, die auf ausgedampfte Dampferzeuger und damit auf eine nicht recht-
zeitig erfolgte Bespeisung mit RX/RZ hindeuten.” Der Umstand, dass die RSK auf
ihrer 121. Sitzung am 27. April 1994 zwei mogliche Kriterien (offenes Druckhal-
ter-Abbalseventil oder hoher Fullstand im Druckhalter) diskutierte, zeigt, wie we-
nig eindeutig das gewahlte Kriterium ist. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr
und Risikovorsorge® nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern
nicht gewahrleistet.

2.22 HandmaRBnahmen zur Einleitung sekundarseitiger NotfallmaR-
nahmen kénnen schon 10 Minuten nach Stoérfallbeginn erforderlich
werden

Quellen: TUV Siid

Laut TOV Siid steht beim Stérfall ,Ausfall der gesamten Speisewasserversorgung
bei verfiigbarer Stromversorgung“ schon nach etwa 10 Minuten das Kriterium
niedriger Dampferzeuger-Fullstdnde fir die Einleitung sekundarseitiger Notfall-
maflinahmen an (sekundarseitige Druckentlastung und Bespeisung der Dampfer-
zeuger). ,Danach verbleiben noch ca. 50 min, um mit Hilfe von NotfallmaRnah-
men eine unzulassige Kernaufheizung und damit Kernschaden zu verhindern.”
Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.
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3. Sicherheitsmangel bei der Beherrschung von Kern-
schmelzunfallen

3.1 Wegen fehlender Moglichkeiten der Stabilisierung der Kern-
schmelze wird ihrer Freisetzung ins Erdreich gerechnet

Quellen: Oko-Institut, Fischer (Siemens/NPI), OECD, GRS

Biblis B verfiigt Uber keinerlei Méglichkeiten der Stabilisierung der Kernschmelze
innerhalb des Sicherheitsbehalters. Ein internationaler Vergleich der OECD zeigt,
dass einige neuere Anlagen im Ausland Uber Systeme zur zusatzlichen Versor-
gung des Containments mit Kihlwasser verfiigen. Beim Europaischen Druckwas-
serreaktor ist eine Auffang- und Ausbreitungsflache zur Kihlung der Kern-
schmelze vorgesehen. Biblis B verfugt Uber kein vergleichbares System. Bei al-
len Kernschmelzen mit Versagen des Reaktordruckbehalters ist laut GRS daher
davon auszugehen, dass die Kernschmelze den Fundamentboden erodiert und in
das Erdreich freigesetzt wird. Eine ,bestmogliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.

3.2 Das Volumen des Sicherheitsbehalters ist relativ gering
Quellen: OECD, TUV Nord

Das Volumen des Sicherheitsbehalters (Containment) von Biblis B ist relativ ge-
ring. Ein internationaler Vergleich der OECD zeigt, dass das Volumen des
Sicherheitsbehalters von Atomkraftwerken im Ausland in Relation zur thermi-
schen Leistung des Reaktors und zur erwarteten Wasserstoffmenge weitaus
grofer ist als das in Biblis. In Biblis B wird folglich mit ungleich hdheren Wasser-
stoffkonzentrationen gerechnet. In Relation zur erwarteten Wasserstoffmenge ist
der Sicherheitsbehalter des britischen Atomkraftwerks Sizewell B etwa doppelt so
grol3 wie der Sicherheitsbehalter von Biblis B. Das zeigt, dass Biblis B bereits
massiv vom technischen Stand anderer Atomkraftwerke abweicht. Auch vor dem
Hintergrund weiterer Phanomene, die bei einer Kernschmelze zum Druckaufbau
im Sicherheitsbehalter beitragen kénnen, ist die Integritat des Sicherheitsbehal-
ters wegen seines relativ geringen Volumens stark gefahrdet. Es kann ver-
gleichsweise leicht zu frihen und massiven Freisetzungen von Radioaktivitat
kommen. Eine ,bestmdégliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem
Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

3.3 Im Sicherheitsbehalter ist bei einer Kernschmelze mit vergleichs-
weise groRen Wasserstoffmengen und mit Wasserstoffkonzentratio-
nen weit oberhalb der Ziindgrenze zu rechnen

Quellen: Forschungszentrum Jiilich, Kerntechnischer Ausschuss, OECD, TUV Nord

In Biblis B ist bei einer Kernschmelze mit vergleichsweise grofien Wasserstoff-
konzentration im Sicherheitsbehalter zu rechnen. Es wird mit Wasserstoffmengen
in der GroRenordnung von 2000 kg und durchschnittlichen Wasserstoffkonzentra-
tionen im Sicherheitsbehalter von 19% gerechnet. Diese Wasserstoffkonzentra-
tion liegt damit extrem weit Uber der "Ziindgrenze" des Wasserstoffs von 4%. Ein
internationaler Vergleich der OECD zeigt, dass in Biblis B bei einem Unfall weit-
aus mehr hochexplosiver Wasserstoff entsteht als bei Atomkraftwerken im Aus-
land. Durch Wasserstoffverbrennungen oder Wasserstoffexplosionen kann es zur
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Beschadigung des Sicherheitsbehalters und somit zu frihen und massiven Frei-
setzungen von Radioaktivitdt kommen. Eine ,bestmoégliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge® nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.

3.4 Die nachgeriisteten langsam arbeitenden Wasserstoff-Rekombi-
natoren konnen Wasserstoff-Explosionen nicht verhindern

Quellen: TUV Nord, GRS, Kerntechnischer Ausschuss, Forschungszentrum Jiilich

Die nachgerusteten Wasserstoff-Rekombinatoren kénnen als nur langsam ar-
beitendes System friihe Wasserstoffexplosionen nicht verhindern. Es wird er-
wartet, dass nach einer Kernschmelze Wasserstoff in groflen Mengen in zwei
Schiben von knapp einer Stunde bzw. 20 Minuten im Sicherheitsbehalter freige-
setzt bzw. gebildet wird. Legt man die vom TUV Nord angegebene Abbauleistung
der 77 in Biblis installierten Rekombinatoreinheiten zu Grunde, dann wirde der
Abbau von 1350 kg Wasserstoff fast 7 Stunden und der Abbau von weiteren 650
kg Wasserstoff weitere 3 Stunden beanspruchen. Wahrend des ersten Wasser-
stoffschubs wird mit Freisetzungsraten von bis zu 2 kg/sec gerechnet. Die ange-
gebene Wasserstoffabbauleistung der gesamten 77 Rekombinatoreinheiten liegt
aber bei nur 0,05 kg/sec und somit bei gerade mal 2,5% der Freisetzungsrate.
Das zeigt, dass es kurzfristig zu erheblichen Wasserstoffansammlungen im Si-
cherheitsbehalter kommen kann, die nicht zeitnah abgebaut werden konnen.
Mehrere Reaktorsicherheitsexperten gehen daher davon aus, dass die Rekombi-
natoren Wasserstoff-Explosionen nicht verhindern kdnnen. Eine ,bestmdgliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

3.5 Die innerhalb des Sicherheitsbehalters installierten Wasserstoff-
Rekombinatoren werden beim Betrieb so heiB, dass sie als Ziinder
flir Wasserstoffexplosionen fungieren konnen

Quellen: Forschungszentrum Jiilich, GRS

Die nachgerlsteten 77 Wasserstoff-Rekombinatoreinheiten befinden sich inner-
halb des Sicherheitsbehalters. Dort kdnnen sie hach Angaben des Forschungs-
zentrums Jilich beim Betrieb Temperaturen erreichen, die zur Zindung des
Wasserstoffs und zu Wasserstoffexplosionen fiihren. Diese Systeme kdnnen also
genau das herbeifihren, was sie eigentlich verhindern sollen. Da die Rekombi-
natoren innerhalb des Sicherheitsbehalters angeordnet sind, sind sie nicht steu-
erbar und kénnen nicht abgeschaltet werden, bevor sie hohe Temperaturen er-
reichen. Es lassen sich auch keine Reparaturen durchfihren, wenn Rekombina-
toren versagen. Die katalytischen Rekombinatoren weisen insofern gravierende
Nachteile gegeniber thermischen, auferhalb des Sicherheitsbehalters angeord-
neten Rekombinatoren auf. Der Unfall im US-Atomkraftwerk Three-Mile-Island
hat gezeigt, dass zwar auch mit extern angeordneten Rekombinatoren Wasser-
stoffexplosionen nicht véllig vermieden werden kénnen, dass eine Katastrophe
aber unter Umstanden verhindert werden kann. In Three-Mile-Island konnte ein
Rekombinator repariert werden und durch den tagelangen Wasserstoffabbau
wurden vermutlich weitere Wasserstoffexplosionen mit katastrophalen Folgen
vermieden. Durch die 77 im Sicherheitsbehalter von in Biblis B verteilten Rekom-
binator-Einheiten sind praktisch Uberall potenzielle Ziinder vorhanden, die bei lo-
kalem Vorliegen zindfahiger Gemische Wasserstoff-Explosionen herbeifiihren
kénnen. Eine ,bestmégliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem
Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.
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3.6 Es ist kein kontinuierlicher und optimaler Betrieb der 77 Wasser-
stoff-Rekombinatoren zu erwarten

Quellen: TUV Nord, GRS

Es ist aus verschiedensten Griinden nicht zu erwarten, dass alle 77 Wasserstoff-
Rekombinatoren kontinuierlich arbeiten und Wasserstoff abbauen kénnen. Was-
serstoff-Rekombinatoren kénnen laut GRS und TUV Nord durch mechanische
Beschadigung wahrend des Unfallgeschehens zerstért werden. Die katalytische
Rekombination setzt laut TUV Nord erst bei einer Wasserstoffkonzentration von
etwa 1 bis 2 Vol.-% ein. Nach Einschatzung des Forschungszentrums Jilich
kann sich das Starten der Rekombinatoren daher verzogern, so dass deren Wirk-
samkeit im frihen Stadium des Stérfallszenarios in Frage gestellt ist. Die unglei-
che Verteilung von Wasserstoff und Sauerstoff im Sicherheitsbehalter dirfte in
vielen Rekombinatoren den Wasserstoff-Abbau unmdglich machen bzw. auf ein
nur geringes MalR} reduzieren. Lokaler Sauerstoffmangel — sei es durch Verdran-
gung des Sauerstoffs durch Wasserdampf oder durch Verbrauch des Sauerstoffs
die Rekombinatoren — kann in einzelnen Rekombinatoren den Wasserstoff-Ab-
bau verhindern. Wird in einzelnen Rekombinatoren wegen des lokalen Sauer-
stoffverbrauchs die katalytische Reaktion beendet, so missten sie bei erneuter
Sauerstoff-Zufuhr aus anderen Raumen erneut starten. Ein derartiger Neustart ist
aber in der Stoérfall-Atmosphére laut TUV Nord kaum méglich. Einzelne Rekom-
binatoren kénnen durch verschiedene Schadstoffe in ihrer Funktion beeintrachtigt
werden. Offenbar stellt auch das Abplatzen von Katalysatorpartikeln ein Problem
dar. Durch die verschiedenen Effekte kann zum einen die Wirksamkeit des Ge-
samtsystems ganz deutlich herabgesetzt werden. Zum anderen kann es zum
Ausfall oder zur Leistungsreduzierung von Rekombinatoren in Raumbereichen
mit zindfahigen Gemischen und somit zu gefahrlichen Wasserstoffexplosionen
kommen. Eine ,bestmoégliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem
Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

3.7 Der Sicherheitsbehalter (Containment) aus Stahl versagt bei den
erwarteten Dricken aufgrund von Wasserstoff-Explosionen groRfla-
chig

Quellen: GRS, BMU, Oko-Institut, Reimann, Brettschuh/Wagner (Siemens), OECD

Der fUr das Stahl-Containment von Biblis B verwendete Werkstoff weist laut GRS
und Bundesumweltministerium eine deutlich geringere Zahigkeit auf als der der
Konvoi-Anlagen. Der angenommene Versagensdruck des Stahl-Containments
von Biblis B ist deutlich niedriger als der Versagensdruck des Spannbeton-Con-
tainments des Europaischen Druckwasser-Reaktors (EPR). Laut Prof. Reimann
versagt aulerdem der beim EPR und bei der franzésischen Reaktorbaureihe N4
verwendete Spannbetonbehélter bei Uberdruck Uber wachsende Undichtigkeiten,
aber nicht groRflachig ein Stahlbehalter. Vor diesem Hintergrund erwog auch
Siemens bei der Entwicklung eines neuen Siedewassserreaktor-Konzepts (SWR-
1000) eine Abkehr vom Stahlbehalter hin zum Stahlbeton. Ein internationaler
OECD-Vergleich aus dem Jahr 1997 macht deutlich, dass bei auslandischen
Anlagen vielfach Beton anstelle von Stahl verbreitet ist. Abgesehen von einem
inzwischen stillgelegten US-Atomkraftwerk kamen Risikostudien zu dem Ergeb-
nis, dass die Beton-Containments der untersuchten Atomkraftwerke bei einem
Kernschmelzunfall dem erwarteten Uberdruck durch Wasserstoffexplosionen
Stand halten wurden. Bei Biblis B und beim Schweizer Atomkraftwerk Beznau
kommt es bei einer Kernschmelze hingegen zum Versagen des Stahl-Contain-
ments. In Biblis B wird aufgrund von Wasserstoffexplosionen mit einem Druck
von 11,7 bar gerechnet. Das Stahl-Containment versagt aber erwartungsgemaf
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schon bei 8 bis 8,5 bar. In Biblis B ist daher bei einer Kernschmelze mit friihen
und massiven Freisetzungen von Radioaktivitdt zu rechnen. Das zeigt: Im inter-
nationalen OECD-Vergleich schneidet Biblis B hinsichtlich der Kernschmelz-Fes-
tigkeit katastrophal schlecht ab. Eine ,bestmdégliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.

3.8 Der Sicherheitsbehalter (Containment) aus Stahl kann infolge des
Druckaufbaus durch Schmelze-Beton-Wechselwirkungen versagen

Quellen: GRS

Schmelze-Beton-Wechselwirkungen (Corium-Beton Wechselwirkung/MCCI) kon-
nen laut GRS zum Versagen des Sicherheitsbehalters fihren. Kommt es bei ei-
ner Kernschmelze zum Versagen des Reaktordruckbehdlters, dann kann die
Kernschmelze in der Reaktorkaverne mit den Betonstrukturen chemisch reagie-
ren. Es wird mit der Bildung von erheblichen Mengen Wasserdampf, Wasserstoff,
Kohlenmonoxid und Kohlendioxid gerechnet. Der Druckaufbau im Containment
durch den Wasserdampf und das Kohlendioxid in Kombination mit Explosionen
von Wasserstoff und Kohlenmonoxid kann laut GRS zum Uberdruck-Versagen
des Sicherheitsbehalters (Containments) und somit zur frihen und massiven
Freisetzung von Radioaktivitat kommen. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr
und Risikovorsorge® nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern
nicht gewahrleistet.

3.9 Bei der Gefilterten Druckentlastung werden bei einer Kern-
schmelze nennenswerte Mengen Radioaktivitat absichtlich in die
Umgebung freigesetzt

Quellen: GRS, TUV Siid, TUV Nord

Kommt es bei einer Kernschmelze zum Versagen des Reaktordruckbehalters,
nicht aber zum Versagen des Sicherheitsbehalters, dann soll die Gefilterte
Druckentlastung zum Einsatz kommen. Bereits bei einer funktionierenden Gefil-
terten Druckentlastung werden laut GRS nennenswerte Mengen Radioaktivitat
gezielt in die Umgebung freigesetzt. Radioaktive Edelgase wie Xenon und Kryp-
ton werden vollig ungefiltert freigesetzt. Durch Wasserstoffexplosionen im Be-
reich des Systems, die selbst bei funktionierenden Wasserstoff-Rekombinatoren
méglich sind, kann es laut TUV Sid leicht auch zu deutlich erhéhten Freisetzun-
gen von Radioaktivitat kommen. Eine ,bestmogliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge® nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.

3.10 Bei einer Kernschmelze werden nennenswerte Mengen Radioak-
tivitat Uber Leckagen des Sicherheitsbehalters freigesetzt

Quellen: GRS, Siemens/Fischer

Die Durchfihrungen des Sicherheitsbehalters bergen das Risiko von Leckagen.
Bei den Konvoi-Anlagen und nochmals beim Europaischen Druckwasser-Reaktor
wurden die Durchfihrungen deutlich verbessert. Das zeigt, dass wie weit die
Durchfiihrungen des Sicherheitsbehalters von Biblis B vom Stand von Wissen-
schaft und Technik abweichen. Der TUV Sid erwartet bei einer Kernschmelze in
Biblis B mit der Freisetzung von Radioaktivitat Giber Leckagen des Sicherheitsbe-
halters. Laut TUV Sid erfolgt auch nach einer méglichen Druckentlastung des
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Sicherheitsbehalters ,eine Abgabe radioaktiver Stoffe Uber die Ringraumabsau-
gung in die Fortluft’, da der Druck im Sicherheitsbehalter noch immer Gber dem
Atmospharendruck  liegt. Eine ,bestmégliche  Gefahrenabwehr  und
Risikovorsorge® nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.

3.11 Bei einem Hochdruckversagen des Reaktordruckbehalters ist
mit einer direkten Zerstorung des Sicherheitsbehélters zu rechnen

Quellen: GRS

Versagt der Reaktordruckbehalter im Falle einer Kernschmelze bei hohem Druck,
dann ist mit einer direkten Zerstérung des Sicherheitsbehalters zu rechnen. Die
GRS rechnet namlich damit, dass in diesem Fall der Reaktordruckbehélter nach
oben schieft und den Sicherheitsbehalter beschadigt. In Folge dessen kommt es
zur frihen und massiven Freisetzung von Radioaktivitat. Eine ,bestmogliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

3.12 Die raumliche Anordnung von Sicherheitsbehalter und Reaktor-
grube birgt das Risiko von ,,Direct Containment Heating“

Quellen: GRS, Reimann (RSK)

Versagt der Reaktordruckbehalter im Falle einer Kernschmelze bei mittlerem
Druck, dann ist laut GRS mit einer Zerstérung des Sicherheitsbehalters durch so
genanntes ,Direct Containment Heating“ zu rechnen. Der Sicherheitsbehalter
kann in Biblis B deswegen durch ,Direct Containment Heating“ zerstért werden,
dass es in Biblis B eine Direktverbindung zwischen Reaktorgrube und oberem
Containmentbereich gibt. Beim Europaischen Druckwasser-Reaktor soll ,Direct
Containment Heating“ durch eine andere raumliche Anordnung von Reaktorge-
baude und oberem Containment-Bereich verhindert werden. Das zeigt: Biblis B
ist fehlerhaft konstruiert. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.

3.13 Eine Dampfexplosion kann den Reaktordruckbehalter und in-
folge dessen auch den Sicherheitsbehélter zerstoren

Quellen: GRS, Fischer (Siemens/NPI), Reimann (RSK)

Laut GRS kann es wahrend eines Kernschmelz-Unfalles im Reaktordruckbehal-
ter beim Kontakt der geschmolzenen Kernmaterialien mit dem Restwasser im
Reaktordruckbehalter zu einer Dampfexplosion kommen. ,Als weitere Folge“ ei-
ner Dampfexplosion im Reaktordruckbehalter kann laut GRS der Sicherheitsbe-
halter beschadigt werden. Dadurch kann es zur friithen und massiven Freisetzung
von Radioaktivitdt kommen. Experimente im (Kern-)Forschungszentrum Karls-
ruhe, bei denen es wiederholt zur Zerstdérung der tonnenschweren Versuchsap-
paraturen durch Dampfexplosionen kam, untermauern die Problematik. Eine
.bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.
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3.14 Die raumlichen Verhaltnisse in Biblis B bergen das Risiko eines
beschleunigten Druckaufbaus im Sicherheitsbehalter durch Dampf

Quellen: GRS, RWE, AREVA

Die raumliche Anordnung des Sumpfes und der Ausflihrung des biologischen
Schildes birgt laut GRS in Biblis B das Risiko eines beschleunigten Druckaufbaus
im Sicherheitsbehalter durch Dampf und somit der Zerstérung des Sicherheits-
behalters (Containment). Andere Atomkraftwerke weisen diesen schwerwiegen-
den Konstruktionsfehler laut GRS nicht auf. Vor diesem Hintergrund zahlen laut
AREVA beim Europaischen Druckwasser-Reaktor (EPR) ein moglicher "Con-
tainment-Druckaufbau durch Dampf und nicht-kondensierbare Gase" zu den
"wesentlichen zu berlcksichtigenden Phanomenen" bei der Beherrschung von
schweren Kernschmelzunfallen. Das unterstreicht die in Biblis B festgestellte
Problematik. Eine ,bestmégliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge” nach dem
Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.
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4. Sicherheitsmangel beim Schutz gegen aulere Einwir-
kungen

4.1 Biblis B ist nicht fiir die am Standort moglichen Erdbeben aus-
gelegt
Quellen: RSK, TUV, Ahorner, Leydecker, Grimmel, Oko-Institut, Hessische Atomaufsicht

Biblis B wurde in einem seismisch aktiven Gebiet errichtet. In Westdeutschland
mit einem deutlichen Schwerpunkt im Oberrheingraben ereignet sich durch-
schnittlich alle 5 Jahre ein schweres Erdbeben. Laut Risikostudie Kernkraftwerke
zahlen Erdbeben zu den wesentlichen Risikobeitragen flir einen schweren Kern-
schmelz-Unfall. Fur die Erdbeben-Auslegungen Biblis B wurden nur Intensitaten
bis VIII und maximale Bodenbeschleunigungen bis etwa 1,5 m/s berlicksichtigt.
Tatsachlich aber konnen fir den Standort Erdbeben mit weitaus gréleren Inten-
sitdten bzw. Bodenbeschleunigungen (mind. 3,0 m/s®) nicht ausgeschlossen
werden. Sogar die RSK hélt es fur "sachgerecht", mit Magnituden bis M, = 6,1 —
entsprechend einer Intensitat bis etwa IX — zu rechnen. Laut Ahorner muss in
Westdeutschland mit Magnituden bis zu M, = 6,75 — und entsprechend mit Inten-
sitaten von lp = X oder gar lp = XI — gerechnet werden. Die hessische Atomauf-
sicht verlangt nur eine Auslegung von Biblis B gegen relativ schwache Erdbeben,
die so genannten 50%-Fraktile. Gegen die andere Halfte der laut Gutachten am
Standort moglichen schweren Erdbeben wurde die Anlage nicht ausgelegt. Die
Verwendung der 50%-Fraktile ist aber nach Auffassung des eigenen Gutachters
der Behorde und der RSK-Arbeitsgruppe Seismologie nicht konservativ. Auch
nach dem Grundsatz des Kalkar-Urteils, wonach eine "bestmdgliche" Risikovor-
sorge nach dem Stand von Wissenschaft und Technik zu gewahrleisten ist, ist
die Verwendung der nicht konservativen 50-%-Fraktile fehlerhaft. Ebenso ist
nach der Kerntechnischen Anleitung KTA 2201 ein Atomkraftwerk gegen ein
Erdbeben mit der gréltmoglichen Intensitat auszulegen. Das Oberverwaltungs-
gericht Rheinland-Pfalz hat die Stillegung des Atomkraftwerks Mulheim-Karlich
damit begrindet, dass die Verwendung der 50-%-Fraktile nicht konservativ ist.
Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

4.2 Bei einem Erdbeben muss mit dem vollstiandigen Versagen der
Nachwarmeabfuhr gerechnet werden

Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Wie dargelegt, verfugt Biblis B nur Gber eine vollig unzureichende Erdbebenaus-
legung. Doch selbst bei dem von der hessischen Atomaufsicht zu Grunde geleg-
ten, relativ schwachen Bemessungserdbeben (50%-Fraktile) kann es zum voll-
standigen Versagen der Nachwarmeabfuhr kommen. Laut TUV Gutachterge-
meinschaft PSU sind bei einem Bemessungserdbeben Folgeschaden an den be-
trieblichen Teilen des Nuklearen Zwischenkihilsystems TF-Systems innerhalb
des Sicherheitsbehalters nicht auszuschlie®en. In einem solchen Fall steht laut
TUV Gutachtergemeinschaft PSU ,bei einem gleichzeitigen Einzelfehler und In-
standsetzungsfall kein Strang fur die Nachwarmeabfuhr zur Verfigung, wenn die
Armaturen zur Strangtrennung nicht schnell genug schlieBen“. Eine
.bestmaogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.
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4.3 Hinsichtlich der Erdbebenfestigkeit bestehen zahlreiche Nach-
weisdefizite und sind AnderungsmafBnahmen erforderlich

Quellen: TUV Siid, TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Wie dargelegt, verfligt Biblis B nur Gber eine véllig unzureichende Erdbebenaus-
legung. Doch selbst fur die von der hessischen Atomaufsicht lediglich verlangte
Auslegung gegen relativ schwache Erdbeben (50%-Fraktile) fehlen fur zahlreiche
Bauwerke, Systeme und Komponenten rund zwanzig "Nachweise". Auch wird
eine "Ertlichtigung" der Wartendecke als notwendig erachtet. Laut TUV Gutach-
tergemeinschaft PSU sind zudem mehrere Anderungsverfahren durchzufiihren.
Schon bei einem vergleichsweise schwachen Erdbeben muss also davon ausge-
gangen werden, dass mehrere Gebaude, Systeme und Komponenten versagen.
Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

4.4 Biblis B verfugt uber keinen zuverlassigen Blitzschutz
Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU, GRS, RSK

Die Blitzhaufigkeit nimmt in Deutschland zu. Biblis B verfuigt tGber keinen hinrei-
chenden Blitzschutz. Wie ein konkretes Ereignis zeigt, kann es in Biblis B jeder-
zeit durch Blitzschlag beispielsweise zum Notstromfall und somit zum Kern-
schmelzunfall kommen. Blitze kénnen durch Einwirkungen auf elektrische und
leittechnische Komponenten auflerdem zum Ausfall von Sicherheitssystemen
fuhren. Die durch Blitze entstehenden Uberspannungen kénnen sich laut TOV
Gutachtergemeinschaft PSU redundanz- uns systemibergreifend auswirken, so
dass es zum vollstandigen Ausfall von einem und sogar mehreren Systemen
kommen kann. RWE Power hat seit 1994 geplante und im Rahmen der PSU er-
neut angemahnte Ertlichtigungen des aufleren und inneren Blitzschutzes offen-
bar noch immer erst teilweise umgesetzt. Unabhangig von der Realisierung die-
ser Ertichtigungsmaflinahmen stellen GRS und Reaktorsicherheitskommission
fest, dass angesichts des heutigen — und zudem véllig unzureichenden — Kennt-
nisstandes ein zuverlassiger Blitzschutz Uberhaupt nicht realisierbar ist. Storbe-
einflussungen durch Blitzschlag lassen sich allenfalls reduzieren, jedoch nicht
beseitigen. Laut GRS hat man das Problem auch bei den Konvoi-Anlagen nicht
im Griff. Der TUV Siid gibt zu, dass das Blitzschutzsystem von Biblis B lediglich
.,an den Stand der Technik herangefihrt* wurde. Eine ,bestmdgliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

4.5 Biblis B ist zum Schutz vor auBeren Einwirkungen wie Flugzeug-
absturz nicht unterirdisch errichtet worden

Quellen: GRS, BMU

Biblis B ist zum Schutz vor aufieren Einwirkungen wie Flugzeugabsturz nicht
unterirdisch errichtet worden. Genau dies war aber in den 1970er Jahren eine
Forderung der GRS. Der Vorschlag wurde unter anderem auch 1979 auf dem
Sechsten Deutschen Atomrechts-Symposium erértert. Am technischen Erforder-
nis, Atomkraftwerke unterirdisch errichten zu missen, wurde nicht gezweifelt. Der
Vertreter der Bundesregierung (BMU) furchtete allerdings, dass kinftige unterir-
disch errichtete Atomkraftwerke allzu deutlich machen kdonnten, dass die oberir-
disch errichteten Anlagen wie Biblis B nicht mehr dem aktuellen Stand von Wis-
senschaft und Technik reprasentieren. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und
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Risikovorsorge® nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.

4.6 Biblis B ist nicht gegen den Absturz schwerer Militarflugzeuge
und Passagierflugzeuge ausgelegt

Quellen: Hirsch, TUV Gutachtergemeinschaft PSU, Hahn, GRS, BMU

Biblis B ist nicht gegen den Absturz schwerer Militarflugzeuge und Passagierflug-
zeuge ausgelegt. Bereits fiir den Fall des Absturzes eines Starfighters auf das
Reaktorgebaude liegen laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU keine Nachweise
zum Lastabtrag der entstehenden Erschitterungen vor. Laut GRS gehdort Biblis B
neben Brunsbittel zu den am schlechtesten geschiitzten Atomkraftwerken in
Deutschland. Zehn deutsche Atomkraftwerke haben eine bessere Auslegung ge-
gen Flugzeugabsturze. Es besteht insofern weder ein hinreichender Schutz ge-
gen unbeabsichtigten Flugzeugabstirzen noch gegen einem absichtlich herbei-
gefiihrten "Flugzeugangriff'. Die TUV Gutachtergemeinschaft PSU betont, dass
selbst der Ersteller der Probabilistischen Sicherheitsanalyse PSA im Rahmen der
PSU hinsichtlich des ausldésenden Ereignisses Flugzeugabsturz darlegt, dass die
der Auslegung des KWB, Block B, zugrunde gelegte Lastfunktion ,nicht in vollem
Umfang dem heutigen Regelwerk entspricht‘. Die TUV Gutachtergemeinschaft
PSU stellte formlich fest, ,dass mit der Auslegung des Reaktorgebdudes gegen
den Starfighter nicht die in den RSK-Leitlinien /R 9/ enthaltenen Lastannahmen
abgedeckt sind“. Der TUV Sid stellt fiir Biblis B fest: ,In den RSK-Leitlinien fiir
Druckwasserreaktoren sind hohere Lasten festgelegt.” Eine ,bestmdgliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

4.7 Ein Flugzeugabsturz kann durch Brande von Radionukliden ent-
haltenden Komponenten zu nennenswerten Freisetzungen von Ra-
dioaktivitat flihren

Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Ein Flugzeugabsturz kann laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU zu Branden in
Komponenten filhren, die Radionuklide enthalten. Hierzu z&hlen die lonenaus-
tauscher der Primarwasserreinigungsanlage, zugehdrige Harzabfallbehalter und
andere Komponenten und Systeme mit dhnlich hohen Aktivitdten. Es kann zu
nennenswerten Freisetzungen von Radioaktivitdt kommen. Eine ,bestmdgliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

4.8 In Biblis B kann wegen der unzureichenden raumlichen Redun-
danztrennung durch terroristische Sprengstoffanschlage ver-
gleichsweise leicht ein Kernschmelzunfall ausgelost werden

Quellen: Welch, Reaktorsicherheitsexperte

In Biblis B kann durch terroristische Sprengstoffanschlage relativ leicht ein Kern-
schmelzunfall ausgelést werden. Gefahren gehen insbesondere von Sprengstoff-
anschlagen aus. Durch eine vollstandige Ausschaltung der Kihlung, der Strom-
versorgung oder der Reaktorsteuerung lieRe sich in Biblis B ein schwerer Kern-
schmelzunfall mit massiven Freisetzungen von Radioaktivitat herbeifiihren. We-
gen der unzureichenden raumlichen Redundanztrennung in Biblis B gentigen
hierfir je nach Variante Detonationen an nur sehr wenigen strategischen Stellen.
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Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

4.9 Die Auslegung gegen Hochwasser entspricht nicht den aktuellen
Anforderungen

Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU, GRS, RWE

Der Schutz von Biblis B vor Hochwasserstanden des Rheins ist unzulanglich.
Laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU wurde fiir Biblis B nur ein 1000-jahrliches
Hochwasser als so genanntes Bemessungshochwasser festgelegt. Auch RWE
gibt an, dass die gesamten sicherheitstechnisch relevanten Anlagenteile lediglich
gegen ein 1000-jahrliches Hochwasser (Bemessungshochwasser) ausgelegt sind
und auch kein Freibord als Zuschlag auf den Bemessungswasserstand bertick-
sichtigt wurde. Die TUV Gutachtergemeinschaft PSU stellt in ihrer Bewertung
fest, dass dieses Bemessungshochwasser nicht dem Stand von Wissenschaft
und Technik entspricht. In der maligebenden KTA-Regel 2207 wird schon seit
1992 ein 10.000-jahrliches Hochwasser als Bemessungshochwasser vorge-
schrieben. Eine vergleichende Untersuchung der GRS zeigt, dass die Auslegung
der meisten anderen deutschen Atomkraftwerke einem 10.000-jahrlichen Hoch-
wasser als Bemessungshochwasser entsprechend der KTA-Regel 2207 ent-
spricht. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem
Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

4.10 Die Gebaude von Biblis B haben eine vergleichsweise geringe
Robustheit gegeniiber extremen Wettersituationen

Quellen: GRS

Aus der vergleichsweise schlechten Auslegung gegen Flugzeugabsturz und
Explosionsdruckwellen folgt laut GRS indirekt, dass die sicherheitsrelevanten
Gebaude von Biblis B auch gegen extreme Wettersituationen wie Schneelasten
und Sturm (einschliellich Wirbelstlirme) vergleichsweise schlecht geschitzt ist.
Es ist davon auszugehen, dass aufgrund der weniger robusten Baustruktur die
auftretenden Lasten baulich eventuell nicht abgetragen werden kdénnen. Hierbei
ist zu beachten, dass Nebengebaude und verschiedene betriebliche Einrichtun-
gen noch erheblich weniger belastbar sind als das Reaktorgebaude. Die GRS
halt bei extremen Wettersituationen selbst flr die robusteren Konvoi-Anlagen
-auslegungsiberschreitende Belastungen® fir mdglich. Eine ,bestmdgliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.
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5. Sicherheitsmangel des Notstandssystems

5.1 Die Speisewasserstitzung liber den Nachbarblock durch das
Notstandssystem RX benoétigt fiir seine Inbetriebnahme zeitaufwan-
dige HandmaRnahmen

Quellen: TUV Siid, GRS

Die Speisewasserstlitzung Uber Notspeisewasserpumpen von Biblis A zu Biblis B
mit Hilfe des Notstandssystems RX erfordert laut TUV Sid fiir seine Inbetrieb-
nahme zeitaufwandige HandmafRnahmen. Fir die Inbetriebnahme wird mit einem
Zeitbedarf von 20 Minuten gerechnet, nachdem der Bedarf fur die Aktivierung
dieses Systems erkannt wurde. Laut TUV Sid ist die Verfligbarkeit des RX-Sys-
tems ,vermindert®, ,weil innerhalb eines relativ kurzen Zeitraums Handmafnah-
men durchzufiuihren sind“. Laut GRS ist es sehr wahrscheinlich, dass die ,Inbe-
triebnahme des Notstandssystems® wegen des moglichen ,Versagens geplanter
Handeingriffe®  scheitert.  Eine  ,bestmdgliche  Gefahrenabwehr  und
Risikovorsorge® nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewahrleistet.

5.2 Die 380-V-Notstromversorgung von Block A uber das Notstands-
system RX ist teilweise nur einstrangig aufgebaut

Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU, TUV Siid

Die 380-V-Notstromversorgung von Block A aus Uber das Notstandssystem RX
ist laut TUV Siid teilweise nur einstrangig, in Teilbereichen offenbar zweistrangig
aufgebaut. Die TUV Gutachtergemeinschaft PSU stellte fest, dass das Not-
standssystem RX wegen seines geringen Redundanzgrades lediglich geringen
Sicherheitsansprichen genugt. Beim Notstromfall am 8. Februar 2004 stand we-
gen des nicht wieder automatisch eingeschalteten Einspeiseschalters
23EW20HO001 in Biblis B das einstrangige Notstandssystem RX fir Block A nicht
zur Verfligung. Auch im November 1999 stellte der TUV Sid anldsslich eines
Vorkommnisses in Biblis A fest, dass eine Nicht-Verfligbarkeit des in Teilberei-
chen einstrangig aufgebauten Notstandssystems RX zum vollstandigen Ausfall
der Stromversorgung wichtiger elektrischer Verbraucher fihren kann. Eine
,bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

5.3 Ein Nicht-Offnen von zwei Motorarmaturen des RX-Systems hat
sowohl den Ausfall der RZ- als auch der RX-Einspeisung zur Folge

Quellen: TUV Siid

Die Speisewasserversorgungen des Notstandssystems RX und des zuséatzliche
Sekundareinspeisesystems RZ sind nicht voneinander unabhangig. Die beiden
Speisewasserleitungen des zusatzlichen Sekundareinspeisesystems RZ binden
im Reaktorblock Biblis A in den "Sammler" des Notstandssystems RX ein. Von
Biblis A flieRt das Wasser vom RZ- bzw. vom RX-System im Verbindungskanal
(Deionatnotstandeinspeiseleitung) zum Block B. Ein Nicht-Offnen von zwei Mo-
torarmaturen des RX-Systems in Block B hat sowohl den Ausfall der RZ- als
auch der RX-Einspeisung zur Folge. Eine ,bestmoégliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.
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5.4 Das zusatzliche Sekundareinspeisesystem RZ ist auBerhalb der
Sekundarabschirmung nicht gegen Einwirkungen von auBen und ge-
gen Einwirkung Dritter ausgelegt

Quellen: TUV Siid, GRS

Das zuséatzliche Sekundareinspeisesystem RZ wurde laut TUV Sid auRerhalb
der Sekundarabschirmung nicht gegen Einwirkungen von auften (z.B. Erdbeben,
Hochwasser) und gegen Einwirkung Dritter ausgelegt. Das RZ-Gebaude, in dem
zentrale Komponenten des Systems untergebracht sind, wurde laut TUV Sud le-
diglich in ,Leichtbauweise® errichtet. Im Gegensatz dazu verfiigen die Konvoian-
lagen laut GRS Uber ein gegen Einwirkungen von aufden geschitztes Notstands-
gebdude (Erdbeben, Flugzeugabsturz, Explosionsdruckwelle), in dem unter an-
derem das eigenstandige Notspeisesystem untergebracht ist. Eine ,bestmogliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

5.5 Das zusatzliche Sekundareinspeisesystem RZ ist nicht
bestmaoglich gegen Blitzeinwirkungen geschiitzt

Quelle: TUV Siid

Das zusatzliche Sekundareinspeisesystem RZ ist nicht bestmdglich gegen Blitz-
einwirkungen geschitzt. Ein absoluter Blitzschutz der elektrotechnischen Ein-
richtungen des RZ-Systems ist laut TUV Sid wegen der Geb&udeauslegung
(Leichtbauweise) nicht realisierbar. Zum einen ist es daher mdglich, dass die
elektrotechnischen Einrichtungen des RZ-Systems durch Blitzeinwirkung
beeintrachtigt werden. Zum anderen ist nicht "bestmdglich” — sondern laut TUV
Sid nur ,ausreichend” — sichergestellt, dass andere leittechnische Einrichtungen
in Biblis A und B durch Blitzeinwirkung beeintrachtigt werden kénnen. Eine
,bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

5.6 Das Notstandssystem RX/RZ ist auslegungsgemaf nur ein ein-
strangiges System

Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU, Hessische Atomaufsicht

Das Notstandssystem RX und das zusatzliche Sekundareinspeisesystem RZ
sind laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU nicht mit dem fiir die Sicherheits-
ebene 3 erforderlichen Redundanzgrad aufgebaut. Laut TUV Sid ist das Not-
standssystem RX/RZ von Biblis B auslegungsgemalf nur ein ,einstrangiges Sys-
tem®. Als Back-up-MaRnahme fur Stérfalle der so genannten Sicherheitsebene 3
steht also fir die Bespeisung nur ein weiterer Strang zur Verfligung. Eine
,bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

5.7 Wichtige Komponenten des RZ-Systems sind raumlich unzurei-
chend getrennt gemeinsam im RZ-Gebaude angeordnet

Quellen: TUV Siid

Laut TOV Sid sind die beiden Speisepumpen des RZ-Systems mit ihren Antrie-
ben, deren Hilfssystemen, den Kraftstoffbehaltern und den zugehdrigen elektro-
und leittechnischen Einrichtungen in einem Raum (RZ-Gebdude) angeordnet.
Auch die ortlichen Leitstdnde der Dieselaggregate sind raumlich ,nicht abge-
trennt®. Mit dem einen Wasser-Vorratsbehalter sind die beiden Pumpen lber nur
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einen Kanal verbunden. Eine ,bestmdégliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.

5.8 Das zusatzliche Sekundareinspeisesystem RZ kann bei niedrigen
AuBentemperaturen versagen

Quelle: TUV Siid

Das zusatzliche Sekundareinspeisesystem RZ kann bei niedrigen Aulientem-
peraturen versagen. Das RZ-System benétigt laut TUV Siid eine Rohwasserbe-
halterheizung und Rohrbegleitheizungen, um in der kalten Jahreszeit ein Einfrie-
ren des Rohwasserbehalters bzw. der Verbindungsleitungen zum RZ-Gebaude
sowie zum RX-System zu verhindern. Da das System offenbar nur monatlich
geprift wird, kann ein Einfrieren unbemerkt bleiben. Laut TUV Bayern kénnen ein
"Unentdeckter Ausfall der Heizung flr die Einspeiseleitung nach RX bei tiefen
Aulentemperaturen” als auch ein "Unentdeckter Ausfall der Rohwasserbehalter-
heizung bei tiefen AuRentemperaturen" dazu fiihren, dass das RZ-System ver-
sagt. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand
von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

5.9 Das zusatzliche Sekundareinspeisesystem RZ wurde zum Teil in
nicht bestmoglicher Qualitat ausgefiihrt

Quellen: TUV Siid

Das zusatzliche Sekundareinspeisesystem RZ wurde zum Teil nicht in
bestmdglicher Qualitat ausgefuhrt. Mit der Begriindung, es handele sich "nur" um
eine zusatzliche Einrichtung zur Dampferzeuger-Bespeisung wurden laut TOV
Sud Teile des RZ-Systems nur nach DIN-Normen ausgefuhrt. Eine ,bestmdgliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

5.10 Biblis B verfugt liber keine bestmogliche Notnachkuihlkette
Quellen: BMU, TUV Siid

In allen deutschen Atomkraftwerken — mit Ausnahme der Doppelblockanlage Bib-
lis — wurde im Rahmen der Errichtung eines regelwerkskonformen Notstands-
systems eine Notnachkiihlkette installiert. Laut TUV Siid wurde in Biblis A und B
das Notstandssystem mit den Genehmigungen A28/97 (Automatisierung) und
A23/99 (Errichtung einer Notstandsnachkuhlkette) aus dem Jahr 2002 nachge-
rustet. Laut BMU weicht das Notstandssystem in Biblis allerdings vom Sicher-
heitsstandard der Notstandssysteme anderer deutscher Atomkraftwerke ab. Dem
Sachverstandigen des vorliegenden Verfahrens wurde die Einsicht in die Ge-
nehmigungsunterlagen  vermutlich nicht ohne Grund verwehrt. Eine
.bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

5.11 Der Redundanzgrad der zusatzlichen Einrichtungen fiir die pri-
marseitige Warmeabfuhr ist gering
Quellen: GRS et. al.

Der Redundanzgrad der zusatzlichen Einrichtungen fiir die primarseitige Warme-
abfuhr ist gering. Biblis B verfligt vermutlich Gber nur eine Notstandsnachkuhl-
pumpe (Hinweis: Die Behorde weigerte sich, die Akten zum Notstandssystem zur
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Verfugung zu stellen). Das ergibt sich zum einen daraus, dass in der entspre-
chenden Genehmigung A23/99 ,Errichtung einer Notstandsnachkuhlkette“ der
Singular verwendet wird. AuRerdem verfugt laut GRS auch Biblis A Gber nur eine
Notstandsnachkihlpumpe. Das ,Notstandssystem 2000“ aber wurde fir Biblis A
und B gemeinsam konzipiert. Die GRS betont, dass die Konvoianlage Emsland
Uber zwei Notnachkuhlketten (jeweils parallel geschaltete Pumpen zu den Pum-
pen der Nachkuhlketten) und aul’erdem noch Uber zwei zusatzliche Zwischen-
kiihlkreispumpen. Wahrend das Atomkraftwerk Emsland also Uber vier zusatzli-
che Einrichtungen flr die primarseitige Warmeabfuhr verfligt, ist es in Biblis B
nur eine. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem
Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

5.12 Die Fordermenge der Notstandsnachkiihlpumpe ist vermutlich
nicht ausreichend, um die Nachzerfallswarme eines grofRen Lecks
abzufiihren

Quellen: GRS et. al.

Analog zu Biblis A ist in Biblis B die Férdermenge der Notstandsnachkihlpumpe
vermutlich nicht ausreichend, um die Nachzerfallswarme eines grof3en Lecks ab-
zufuhren (Hinweis: Die Behdrde weigerte sich, die Akten zum Notstandssystem
zur Verfugung zu stellen). Die in Biblis A nachgeristete Notstandsnachkiihl-
pumpe hat eine Férdermenge von 620 m*/h. Diese Férdermenge ist laut GRS
zwar ausreichend, um die Nachzerfallswarme bei Storfallen mit sekundarseitigem
Abfahren zu beherrschen, sie ist jedoch geringer als die im Ereignisfall ,grof3es
Leck® (hier vermutlich ein stabiles 0,048 F-Leck) erforderliche Férdermenge von
911 t/h. Eine ,bestmégliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem
Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

5.13 Im Notstandsfall miissen ggf. Passstiicke zur Warmeabfuhr
durch das Feuerloschsystem von Hand eingesetzt werden

Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU, GRS et. al.

Laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU werden im Notstandsfall ,die Beckenkiih-
ler vom Nuklearen Zwischenkuhlkreislauf TF getrennt®. Die BeckenkUhler werden
mittels Passstiicke zulaufseitig mit dem Feuerléschsystem UJ und ablaufseitig
mit dem Nebenkihlwassersystem VE verbunden. Damit soll die Warmeabfuhr
aus dem Brennelement-Lagerbecken sichergestellt werden. Laut GRS et. al. ist
weiterhin eine Notstandsnachkuhlkette unter Einbeziehung von zwei Feuerldsch-
pumpen vorgesehen oder (wie in Biblis A) bereits durchgefiihrt. Auch hierbei
mussen fur die Inbetriebnahme Rohrleitungspassstiicke durch HandmafRnahmen
eingesetzt werden. Die Notstandsnachkihlung ist unter anderem als Notfallmal3-
nahme bei groRen Lecks vorgesehen. Eine ,bestmogliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge® nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.
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6. Sicherheitsmangel beim Schutz gegen anlageninterne
Einwirkungen

6.1 Das Nukleare Nebenkiihlwassersystem kann durch Uberflutung
der Pumpenkammern bei zusatzlichem Einzelfehler und Reparaturfall
vollstandig ausfallen

Quellen: BMU, BfS, TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Das Nukleare Nebenkiihiwassersystem kann laut TUV Gutachtergemeinschaft
PSU durch interne Uberflutung gemeinsam mit einem Einzelfehler und einem
Reparaturfall vollstandig ausfallen. Am 18. August 1997 ist es wahrend der Revi-
sion beinahe zum vollstandigen Ausfall des Nebenkuhlwassersystems gekom-
men: eine der vier Nebenkiihiwasserpumpen stand wegen Instandhaltungsar-
beiten nicht zur Verfigung (Reparaturfall) und zwei weitere Nebenkuhlwasser-
pumpen fielen wegen der unzureichenden raumlichen Trennung durch Uberflu-
tung aus. Da sich die Anlage nicht im Leistungsbetrieb befand, gentigte der Be-
trieb der einen Nebenkiihlwasserpumpe. Doch schon bei einem zusatzlichen
Einzelfehler ware das System vollstandig ausgefallen. Das Ereignis kann sich je-
derzeit wiederholen, da laut BfS Vorkehrungen offenbar nur zur verbesserten Le-
ckerkennung, nicht aber zur Vermeidung von Uberflutungen getroffen wurden.
Kommt es im Leistungsbetrieb zum {berflutungsbedingten Ausfall des Neben-
kiihlwassersystems, dann gibt es laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU ,Ein-
schrankungen beim Abfahren der Anlage. Die Ubernahme der Warmeabfuhr mit
einer Nachkihlkette ist erst nach einer Reparatur moéglich.” Die Instandsetzung
und Inbetriebnahme einer zweiten Pumpe beanspruchte am 18. August 1997
sieben Stunden. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach
dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

6.2 Die Kraftstoffforderpumpen der Notstromdieselaggregate sind
durch anlageninterne Uberflutung gefahrdet

Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Die Kraftstofffdrderpumpen der Notstromdieselaggregate sind laut TUV Gutach-
tergemeinschaft PSU durch anlageninterne Uberflutung ,direkt gefahrdet. Alle
vier Kraftstoffforderpumpen befinden sich in unmittelbar benachbarten Radumen
des Schaltanlagengebaudes, die durch Tlren miteinander verbunden sind. Ein
Leck in einer Leitung des Nuklearen Nebenkiihlwassersystems VE oder des
Feuerldschsystems UJ kann laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU zu einer Be-
eintrachtigung aller vier Kraftstoffforderpumpen flhren. Anstelle einer anlagen-
technischen Behebung dieses unstreitigen Gefahrdungspotenzials fordert die
TUV Gutachtergemeinschaft PSU lediglich einen so genannten ,Nachweis* auf
Papier, dass vermutlich nichts passieren wird (PSU-Empfehlung E.3.1.1.6.2-1).
Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.
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6.3 Bei Uberflutung einer Beckenkiihlpumpe sowie Einzelfehler oder
Reparatur der zweiten Redundanz ist die Beckenkiihlung vollstandig
ausgefallen

Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Die TUV Gutachtergemeinschaft PSU stellt fest, dass bei Ausfall einer Becken-
kiihlpumpe durch Uberflutung sowie Einzelfehler oder Reparatur in der zweiten
Redundanz ,die Beckenkuhlung ausgefallen® ist. Eine ,bestmdgliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

6.4 Aufgrund der konzeptionellen Schwachstellen bei der baulich-
raumlichen Trennung ist Biblis B vergleichsweise stark durch anla-
geninterne Brande gefahrdet

Quellen: GRS

Aufgrund von massiven konzeptionellen Schwachstellen bei der baulich-raumli-
chen Trennung ist Biblis B nach Auffassung der GRS vergleichsweise stark durch
anlageninterne Brande gefahrdet. Bei den Vorkonvoi- und den Konvoi-Anlagen
ist eine weitaus starkere baulich-rdumliche Trennung gegeben. Eine
,bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

6.5 Die innerhalb des Sicherheitsbehalters befindlichen Olversor-
gungseinrichtungen mit groRen Olinventaren erhohen die Gefahren
durch Brande

Quellen: GRS, TUV Siid

Im Gegensatz zu Biblis A und den Konvoi-Anlagen befinden sich in Biblis B
Olversorgungseinrichtungen mit groRen Olinventaren innerhalb des Sicherheits-
behalters. Das ist laut GRS aus brandschutztechnischer Sicht nachteilig. Nach
Angaben des TUV Siid ist im Rahmen der Anderungsmitteilung MB097/01 in Bib-
lis B lediglich eine Verbesserung von Brandschutzmalinahmen vorgesehen, nicht
aber eine Entfernung der Olinventare aus dem Sicherheitsbehalter. Eine
.bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

6.6 Die innerhalb des Sicherheitsbehalters eingesetzten PVC-Kabel
erhohen die Gefahren durch Brande

Quellen: GRS, TUV Siid

Die innerhalb des Sicherheitsbehalters von Biblis B eingesetzten PVC-Kabel
erhohen laut GRS die Gefahren durch Brande. In den Konvoi-Anlagen wurden
daher innerhalb des Sicherheitsbehalters keine PVC-Kabel mehr eingesetzt.
PVC-Kabel sind — im Gegensatz zu den spater verwendeten FRNC-Kabel —
leichter entziindbar und entwickeln im Brandfall korrosive und sichtbehindernde
Rauchgase. Dies ist laut GRS aus brandschutztechnischer Sicht nachteilig. Nach
Angaben des TUV Siid ist im Rahmen der Anderungsmitteilung MB097/01 ledig-
lich eine Verbesserung von Brandschutzmallinahmen vorgesehen, nicht aber
eine Entfernung der gefahrlichen PVC-Kabel aus dem Sicherheitsbehalter. Eine
,bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.
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6.7 Die stationaren Loschanlagen innerhalb des Sicherheitsbehalters
werden nicht automatisch ausgelost

Quellen: GRS

Die stationaren Ldschanlagen innerhalb des Sicherheitsbehalters werden nicht
automatisch ausgel6st. Laut GRS miussen die Léschanlagen aufgrund sicher-
heitstechnischer Zielkonflikte von Hand ausgeldst werden, mit der Folge, dass
das Ldschen von Branden nach deren Erkennung erst zeitverzdgert einsetzt.
Dies ist ein sicherheitstechnischer Nachteil. Laut GRS ist in den meisten Kern-
kraftwerken aufRerhalb des Sicherheitsbehalters — wo keine vergleichbaren Ziel-
konflikte gesehen werden — eine automatische Auslésung der Léschanlagen die
Regel. Nach den verfassungsrechtlichen Grundsatzen ist eine "bestmdégliche" Ri-
sikovorsorge zu gewahrleisten, wobei das notwendige Mald an Sicherheit nicht
durch das technisch gegenwartig Machbare begrenzt werden darf. Eine
.bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.
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7. Sicherheitsmangel der Stromversorgungssysteme

7.1 Die beiden Hauptnetzanschlisse und der Reservenetzanschluss
sind vollig unzureichend elektrisch entkoppelt und raumlich getrennt

Quellen: TUV Siid, RWE, GRS

Die GRS wertet es als ,sicherheitstechnischen Vorteil“ der Konvoianlagen ge-
genlber von Biblis B, dass der Haupt- und Reservenetzanschluss ,elektrisch und
raumlich getrennt” ist. Im Gegensatz zu Biblis B erfolgen die Netzeinbindungen
bei den Konvoianlagen ,auf verschiedenen Trassen®. Der Reservenetzanschluss
von Biblis B verfiigt dem gegeniber laut TUV Sid nicht Uber eine eigene, raum-
lich getrennte Freileitung zum Stromverbundnetz. Die beiden Maschinentrans-
formatoren der Hauptnetzanschliisse sind laut TUV Siid nebeneinander aufge-
stellt. Die Maschinentransformatoren beider Hauptnetzanschliisse koénnen laut
RWE — wie am 8. Februar 2004 geschehen — durch das Kraftwerksentkopplungs-
relais vom 220 kV- und vom 380 kV-Verbundnetz getrennt werden. Wie das Vor-
kommnis vom 8. Februar 2004 zeigt, kann es in Biblis B aufgrund der unzurei-
chenden elektrischen Entkopplung und rdumlichen Trennung zum gleichzeitigen
Ausfall der beiden Hauptnetzanschliisse und des Reservenetzanschlusses und in
der Folge zum Notstromfall kommen. Der Notstromfall kann laut PSU zu einem
schweren Kernschmelzunfall fihren. Eine ,bestmégliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge® nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewahrleistet.

7.2 Beim stoérungsbedingten Ausfall eines Hauptnetzanschlusses
wird das Atomkraftwerk nicht abgeschaltet

Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Die TUV Gutachtergemeinschaft PSU (u.a. TUV Sid) betont, dass der stérungs-
bedingte Ausfall von einem der beiden Haupt-Netzanschlisse ,lediglich“ eine
Reaktor-Leistungsreduzierung zur Folge hat. Das Atomkraftwerk wird wahrend
der Reparaturarbeiten nicht aus Sicherheitsgriinden abgeschaltet, obwohl die Si-
cherstellung der Stromversorgung der Betriebs- und Sicherheitssysteme durch
den Wegfall eines Haupt-Netzanschlusses eingeschrankt ist. Eine ,bestmdgliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

7.3 Der Schutz der Eigenbedarfsanlage vor Kurzschluss und Uber-
spannungen, die Kabelauslegung und die Schutzgerate der Schalt-
anlagen entsprechen nur dem Stand von Altanlagen

Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Der "elektrische Schutz" der Eigenbedarfsanlage vor Kurzschluss und Uberspan-
nungen, die Kabelauslegung sowie die Schutzgerate der Schaltanlagen entspre-
chen laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU nur ,dem Stand der Technik in ver-
gleichbaren Anlagen®, also dem von Altanlagen. Eine ,bestmogliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.
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7.4 Die 10-kV-Eigenbedarfs-Schaltanlagen sind unzureichend raum-
lich getrennt

Quellen: TUV Siid, Hessische Atomaufsicht

Die 10-kV-Eigenbedarfs-Schaltanlagen sind voéllig unzureichend raumlich ge-
trennt. Die 4 Redundanzen der 10-kV-Eigenbedarfs-Schaltanlagen befinden sich
laut TUV Sid — lediglich paarweise durch eine Brandschutzwand getrennt — im
gleichen Raum des Schaltanlagengebaudes. Alle 4 Strange der 10-kV-Verbin-
dungskabel verlaufen laut hessischem Umweltministerium gemeinsam im Kabel-
keller des Schaltanlagengebdudes. Sie sind nur paarweise durch Abschottungen
brandschutztechnisch voneinander getrennt. Auch die von den Eigenbedarfs-
transformatoren ankommenden 10-kV-Einspeisungen sind laut TUV Sid nur
paarweise getrennt verlegt. Bei den erst nachtraglich durchgeflihrten nur paar-
weisen Abschottungen handelt es sich keineswegs um eine "bestmogliche Risi-
kovorsorge". Vielmehr wurde laut TUV Sid — unter Beriicksichtigung der un-
glnstigen schaltungstechnischen und raumlichen Gegebenheiten — nur das
"technisch Machbare" umgesetzt. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.

7.5 Biblis B verfiigt liber keine zuverlassigen Notstromdieselaggre-
gate

Quellen: BMU

Biblis B verflgt Uber keine zuverlassigen Notstromdieselaggregate. Zahlreiche
meldepflichtige Ereignisse in Biblis B zeigen, dass diese ausfallen kénnen. In den
Jahren 1998 bis 2007 gab es offiziell 11 meldepflichtige Ereignisse. Eine
.bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

7.6 Die Leistungsreserve durch die Notstromdieselaggregate ist
knapp bemessen

Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Die Notstromversorgung durch die Notstromdieselaggregate ist knapp bemes-
sen. Nach Betreiberangaben betragt die prozentuale Leistungsreserve des Not-
stromaggregats EY20 nur 0,6%. Eine ,bestmogliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.

7.7 Die 4 Notstromdieselaggregate verfiigen liber nur 2 gemeinsame
Druckluftkompressoren und einen begrenzten Druckluftvorrat

Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Die 4 Notstromdieselaggregate verfiigen laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU
Uber nur 2 gemeinsame Druckluftkompressoren, um die fir den Start erforderli-
che Druckluft in den Druckbehéltern vorzuhalten. Die TUV Gutachtergemein-
schaft PSU stellte ausdriicklich fest, dass Biblis B damit bereits vom Stand der
Technik abweicht: "Der Einsatz von zwei gemeinsamen Druckluftkompressoren
entspricht nicht dem Stand in vergleichbaren neueren Anlagen." Die beiden
Kompressoren in Biblis B werden zudem aus nur 2 Redundanzen (1 und 3) mit
elektrischem Strom versorgt. Bei Blockstillstand diirfen daher laut TUV Gutach-
tergemeinschaft PSU nicht versehentlich diese beiden Redundanzen ,freige-
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schaltet” werden. Der Druckluftvorrat in den strangweise zugeordneten Druckbe-
haltern reicht laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU fiir nur rund sechs Anlass-
vorgange aus. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach
dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

7.8 Der Kraftstoffvorrat der Notstromdieselaggregate reicht nur fir
einen Tag

Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU, TUV Siid

Die Kraftstoffbevorratung in den Betriebsbehaltern, den Vorratsbehéltern und den
Auffiillbehaltern von Biblis B stellt laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU den
Notstrombetrieb der 4 Notstromdieselaggregate fir lediglich einen Tag (rund 25
Stunden) sicher. Die Kraftstoffbevorratung fiir nur einen Tag ist knapp bemessen,
denn der TUV Siid stellte schon 1990 fest, dass Notstromfalle ,mit einer Dauer
von mehreren Tagen“ nicht ausgeschlossen sind. Die Kraftstoffbevorratung in
Biblis B entspricht laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU auch ,nicht dem Stand
der Technik von vergleichbaren Anlagen, in denen ein 72 Stunden Notstrombe-
trieb gewahrleistet ist." Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge®
nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

7.9 Die vier Notstromdieselaggregate werden aus nur zwei ,,Vorrats-
behaltern“ mit Kraftstoff versorgt

Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Die vier Notstromdieselaggregate haben zwar redundanzzugeordnete kleine
"Betriebsbehalter" fir Kraftstoff. Diese werden laut TUV Gutachtergemeinschaft
PSU jedoch aus nur zwei "Vorratsbehaltern" mit Kraftstoff versorgt. Die An-
saugleitungen von jeweils zwei Redundanzen verlaufen streckenweise in einem
Raum. Die Betriebsbehalter missen aus den Vorratsbehaltern und diese wie-
derum aus ,Aufflillbehaltern® mit Hilfe von elektrischen Pumpen befiillt werden.
Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

7.10 Durch korrektes oder durch fehlerhaftes Auslosen des Aggrega-
teschutzes kann es zur Schutzabschaltung von Notstromdieselag-
gregaten kommen

Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Die TUV Gutachtergemeinschaft PSU stellt fest, dass es durch Fehlauslésungen
im Aggregateschutz zur Abschaltung der Notstromdiesel kommen kann. Daruber
hinaus kann es aber auch durch korrekte Schutzabschaltungen zum Ausfall von
Notstromdieseln bei Anforderung kommen. Mit der Schutzabschaltung eines Not-
stromdieselaggregates ist aufgrund einer Vielzahl von Parametern zu rechnen:
Uberstrom, Uberdrehzahl, Schmierdldruck tief, Kihlwassertemperatur hoch,
Schmierdltemperatur hoch, NOT-AUS betatigt, Abstellmagnet, Stérabschaltung,
Hand AUS, Synchronisieren etc. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge® nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.
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7.11 Die anforderungsgerechte Ausfiihrung der Kabel und Leitungen
der Notstromdieselaggregate ist nicht nachgewiesen

Quelle: TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Die anforderungsgerechte Ausfiihrung der Kabel und Leitungen der Notstromdie-
selaggregate ist laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU nicht nachgewiesen. Es
muss daher unterstellt werden, dass die Kabel und Leitungen den auftretenden
elektrischen, chemischen und thermomechanischen Beanspruchungen nicht
standhalten. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem
Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

7.12 Die Inbetriebnahme der Eigenbedarfsversorgung von Block A er-
fordert HandmaRBnahmen

Quellen: GRS, TUV Siid

Die GRS wertet es als klaren "sicherheitstechnischen Vorteil" der Konvoi-Anla-
gen, dass deren vierstrangiges Notstromnetz 2 durch "automatische Zuschal-
tung" in Betrieb genommen werden kann, wahrend in Biblis B fiir die Inbetrieb-
nahme der vierstrangigen Eigenbedarfsversorgung von Block A sicherheitstech-
nisch nachteilige HandmaRnahmen erforderlich sind. Eine ,bestmdgliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

7.13 Die Inbetriebnahme des Not-Netzanschlusses erfordert Hand-
maBnahmen

Quellen: TUV Siid, TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Die Zuschaltung des Not-Netzanschlusses aus dem 20-kV-Leitungsnetz des
Elektrizitatswerkes Rheinhessen erfordert laut TUV Siid Handmafnahmen. Das
ist sicherheitstechnisch nachteilig. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge® nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.

7.14 Der Not-Netzanschluss kann unter Umstanden nicht alle Not-
stromdieselaggregate des Atomkraftwerks Biblis ablosen

Quellen: RSK

Uber den Not-Netzanschluss aus dem 20-kV-Leitungsnetz des Elektrizitatswer-
kes Rheinhessen kann laut RSK nur eine Maximal-Leistung von 8 MVA bezogen
werden. Mit dieser Leistung kénnen laut TUV Sud nur drei der insgesamt acht
Notstromdieselaggregate von Biblis A und B abgelost werden. Beim "doppelten
Notstromfall" besteht also eine nur geringe Sicherheitsreserve. Eine
.bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

7.15 Die Batterien des Notstromsystems reichen nur fir maximal 2
bis 3 Stunden

Quellen: GRS, TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Die 24-V- und 220-V-Batterieanlagen werden im Bereitschaftsparallelbetrieb ein-
gesetzt. Durch die Batteriekapazitaten ist laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU
— gestutzt auf Angaben von RWE - eine Versorgungsdauer von maximal 2 bis 3
Stunden moglich. Bei Versorgung durch nur jeweils einen Batteriestrang ist sogar
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eine Versorgung von nur gut eine halbe Stunde gewahrleistet. Dass eine Batte-
riekapazitat von maximal zwei bis drei Stunden sehr knapp bemessen ist, macht
ein Vorkommnis im taiwanesischen Atomkraftwerk Maanshan-1 vom 18. Marz
2001 deutlich, bei dem es zwei Stunden lang zum "Station Blackout" kam. Die
dortige Anlage verfugt Uber eine Batteriekapazitat fiir 8 Stunden. Die GRS zeigte
im Rahmen der Deutschen Risikostudie Kernkraftwerke Phase B, dass beim
"Station Blackout" Druckhalter-Abblaseventile nach einer gewissen Zeit nicht
mehr 6ffnen kdnnen, ,da die Batterien bereits entleert sind“. Eine ,bestmdgliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

7.16 Die unterbrechungsfreie Gleichstromversorgung ist in den Ver-
sorgungsschienen nur zweistrangig aufgebaut

Quellen: GRS, TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Die sicherheitstechnisch sehr bedeutsame unterbrechungsfreie Gleichstromver-
sorgung von Biblis B (£24 V und 220 V) ist laut GRS in den Versorgungsschienen
nur mit zwei Strangen je Spannungsebene aufgebaut (nur 2 Redundanzen). Das
Einzelfehlerkriterium ist dadurch laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU ,nicht er-
fullt“. Dies stellt eine gravierende Abweichung bereits vom Stand anderer Anla-
gen dar: Schon im Atomkraftwerk Unterweser — das zur gleichen Druckwasser-
Reaktor-Generation wie Biblis B gehdrt (2. DWR-Generation) — ist die unterbre-
chungslose Gleichstromversorgung jeweils 4-strangig realisiert. Ebenso besitzen
die so genannten Vorkonvoi- und die Konvoianlagen (3. + 4. DWR-Generation)
jeweils vier Strange. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge®
nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

7.17 Die unterbrechungsfreie Gleichstromversorgung ist unzurei-
chend raumlich getrennt

Quellen: GRS, TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Die sicherheitstechnisch sehr bedeutsame, nur zweistrangig aufgebaute unter-
brechungsfreie Gleichstromversorgung von Biblis B ist rdumlich unzureichend
getrennt. Im Bereich der Gleichstromversorgung ist laut TUV Gutachtergemein-
schaft PSU ,eine strangweise raumliche Trennung nicht vorhanden®. Gleichrich-
ter und Batterien sind ,in einem Raum aufgestellt®. Laut GRS sind die Schalt-
schranke offenbar in benachbarten Raumen auf der Ebene + 4,95m im Schalt-
anlagengebaude untergebracht. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge® nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.

7.18 Es gibt keine zusatzliche, 4-strangige unterbrechungslose
Gleichstromversorgung fiir Notstandsfalle

Quelle: GRS

Im Gegensatz zu den Vorkonvoi- und den Konvoi-Anlagen gibt es in Biblis B
keine zusatzliche, 4-strdngige unterbrechungslose Gleichstromversorgung flr
Notstandsfalle (auftere Einwirkungen). Die GRS bewertet die im Vergleich zu den
Vorkonvoi- und Konvoi-Anlagen geringe Anzahl der in Biblis B verfigbaren Ein-
richtungen zur unterbrechungslosen Gleichstromversorgung als sicherheitstech-
nischen Nachteil. Die vorhandene unterbrechungslose Gleichstromversorgung
von Biblis B ist zudem nicht gegen &aulere Einwirkungen ausgelegt. Eine
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,bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

7.19 Die Gleichstrom-Wechselstrom-Umformer sind paarweise in den
gleichen Raumen aufgestellt und beim Einsatz des Reserveumfor-
mers fehlt eine raumliche Redundanztrennung

Quelle: TUV Gutachtergemeinschaft PSU, Siemens/KWU

Die Gleichstrom-Wechselstrom-Umformer sind unzureichend raumlich getrennt
und Uber Drehstromschienen miteinander vermascht. Jeweils zwei Umformer
sind laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU in einem Raum gemeinsam aufge-
stellt (darunter der Reserveumformer). Beim Einsatz des Reserveumformers
EROO von Hand kommt es laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU zu einer ,feh-
lenden raumlichen Redundanztrennung®: Ersetzt der Reserveumformer EROO ei-
nen der beiden Umformer ER10 oder ER30, dann werden die unterbrechungslo-
sen Drehstromschienen EN und EM oder EP von Umformern versorgt, die sich
im selben Raum befinden. Bei den Vorkonvoi- und den Konvoianlagen ist die
Notstromversorgung daher weitgehend entmascht und raumlich getrennt. Eine
,bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

7.20 Redundanziibergreifende Ausfille der Notstromversorgung
konnen aufgrund der zu unterstellenden fehlenden raumlichen Tren-
nung von Kabel- und Leitungswegen nicht ausgeschlossen werden

Quelle: TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Bei der Begutachtung der Periodischen Sicherheitsiiberpriifung (PSU/SSA) durch
die TUV Gutachtergemeinschaft PSU fehlten Angaben von RWE Power zum
Verlauf von Kabeln und Leitungen der Notstromversorgung. Es ist daher zu un-
terstellen, dass die Kabel- und Leitungswege zum Teil nicht raumlich getrennt
sind. Redundanziibergreifende Beeintrachtigungen der Notstromversorgung kon-
nen daher nicht ausgeschlossen werden. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr
und Risikovorsorge® nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern
nicht gewahrleistet.
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8. Sicherheitsmangel durch Werkstoffe, konstruktive Aus-
fuhrungen, Schweilnahte sowie deren Pruffahigkeit

8.1 Die Zahigkeit der austenitischen Stahle der Reaktordruckbehalter-
Einbauten geht deutlich zuriick

Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Die Eigenschaften der austenitischen Stahle der Reaktordruckbehalter-Einbauten
werden durch die Neutronenstrahlung negativ beeinflusst. Die Zahigkeit der
austenitischen Stahle nimmt laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU ab. Der
Betreiber selbst kommt laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU in seiner Bewer-
tung zu einem nur "ausreichend" zahen Bauteilverhalten. Eine ,bestmdgliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

8.2 Die Hauptkiuhlmittelleitungen bestehen aus einem veralteten
Werkstoff

Quellen: BMU

Die unter anderem in den Hauptkuhlmittelleitungen von Biblis B verwendeten
Jferritischen Feinkornbaustdhle mit stabilisierter austenitischer Plattierung® ent-
sprechen laut BMU nicht den heute Ublichen Qualitaten. In den Konvoianlagen
(4. DWR-Generation) wurden ,optimierte Qualitaten“ dieser Werkstoffgruppe
verwendet. Eine ,bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem
Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

8.3 Die Frischdampf- und Speisewasserleitungen bestehen teilweise
aus einem veralteten Werkstoff

Quellen: GRS, TUV Siid

Die Frischdampf- und Speisewasserleitungen bestehen laut GRS teilweise noch
immer aus dem Stahl 15 NiCuMoNb 5 ,und weisen gegentiber den heutigen An-
forderungen neben dem Unterschied im Werkstoff verschiedene Abweichungen
auf®. Der Umstand, dass im Jahr 1985 Rohrleitungen aus dem Werkstoff 15 Ni-
CuMoNb 5 teilweise ausgetauscht wurden, um das Risiko eines Frischdampflei-
tungslecks zu reduzieren, zeigt, dass dieser Werkstoff eine erhebliche Gefahren
darstellt. Eine ,bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem
Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

8.4 Der Reaktordruckbehalter besteht aus einem veralteten Werkstoff
Quellen: GRS, TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Der Reaktordruckbehélter besteht laut GRS und TUV Gutachtergemeinschaft
PSU aus dem nicht optimierten Stahl 22NiMoCr3 7. Bei der Uberschreitung be-
stimmter Grenzwerte (u.a. fur Kupfer) ist bei diesem Stahl von Unterplattierungs-
rissen auszugehen. Eine ,bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge®
nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.
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8.5 Die Dampferzeuger bestehen zum Teil aus veralteten Werkstoffen
Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU bestehen Rohrboden, Kugelzonenring,
Mantelbleche, Korbbogenboden, Stutzen und Mannlochdeckel der Dampferzeu-
ger aus dem ,rissanfalligen Werkstoff 22NiMoCr3 7 (1.6751) gefertigt. Untersu-
chungen bestétigten laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU lediglich eine ,ausrei-
chende® Sicherheit gegen Sproédbruch, Zahbruch und ein unterkritisches Riss-
wachstum. Die Plattierung des Rohrbodens als Mehrlagen-Bandauftragsschwei-
Rung besteht aus dem veralteten Werkstoff Inconel 606. Die Plattierung der Ubri-
gen primarseitigen Innenflachen des Kugelbodens einschliel3lich der Stutzen ist
aus Nb-stabilisierten Chrom-Nickel-Werkstoffen gefertigt. Die TUV Gutachterge-
meinschaft PSU hofft, dass mégliche ,Qualitatsminderungen® rechtzeitig erkannt
werden. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem
Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

8.6 Die in sicherheitsrelevanten Bereichen eingesetzten Werkstoffe
enthalten Verunreinigungen

Quellen: GRS

In Biblis B sind laut GRS in sicherheitsrelevanten Bereichen Komponenten ein-
gesetzt, bei denen aufgrund der hoheren Verunreinigungen im Werkstoff eine
groéliere Zahl von nichtmetallischen Einschllissen oder auch seigerungsbehaftete
Bereiche verblieben sind. Die Reinheit der Werkstoffe in den Konvoi-Anlagen ist
laut GRS wesentlich héher. Dies fuhrte bei den Konvoi-Anlagen zu einer Ver-
gleichmaBigung der Werkstoffeigenschaften mit Anhebung der Zahigkeit und Er-
hoéhung der Verarbeitungssicherheit. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge® nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewahrleistet.

8.7 Die Frischdampf- und Speisewasserleitungen zwischen Dampfer-
zeuger und Sicherheitsbehalter weiBen erhohte Grund- und Kerb-
spannungen auf

Quellen: GRS

Die Rohrleitungen zwischen Dampferzeuger und Sicherheitsbehalter weisen laut
GRS ,gegeniber den heutigen Anforderungen® verschiedene Abweichungen auf
wie hohere Grund- und Kerbspannungen. Laut GRS ist in Biblis B die
Spannungsausnutzung beim Nennbetrieb der Frischdampfleitungen und der
Speisewasserleitungen vergleichsweise hoch. Eine .bestmdgliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

8.8 Die konstruktive Ausfiihrung der abzweigenden Leitungen erhoéht
das Risiko fiir kleine Lecks

Quellen: GRS

Die konstruktiven Ausfihrungen der vom Primarkreis abzweigenden Leitungen
stellen ein erhohtes Risiko flir kleine Lecks dar. Bei den Vorkonvoi-Anlagen (3.
DWR-Generation) und insbesondere bei den Konvoi-Anlagen (4. DWR-Genera-
tion) wurden die konstruktiven Ausfuhrungen laut GRS daher optimiert. Eine
.bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.
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8.9 Die Hauptkiihimittelleitungen enthalten vermeidbare SchweiB-
nahte

Quellen: BMU, GRS, TUV Siid

In Biblis B wurden bei den Hauptkihlmittelleitungen teilweise Halbschalen flr
Rohrleitungsbdgen verschweildt. In diesen Rohrleitungsbereichen finden sich da-
her eigentlich vermeidbare Langsnahte (Schweilinahte) in den Hauptkihimittel-
leitungen. Der TUV Siid bestatigt, dass Weiterentwicklungen auf dem Gebiet der
Fertigungstechnik heute gegenliiber dem Stand der Errichtung von Biblis B ,eine
nahtlose Ausflihrung“ von Rohren, Rohrbdgen und Schmiedeteilen ermdglichen.
Laut TUV Sid ist fiir das Auftreten von Leckagen im Bereich der Léngsnéhte ein
hdheres Risiko zu unterstellen. Auch die GRS bewertet ,Schweilindhte an
Krimmern® als ,risikorelevante Grundelemente®. Bei den zuletzt in Deutschland
errichteten Konvoi-Anlagen (4. DWR-Generation) und sogar schon bei den Vor-
Konvoi-Anlagen (3. DWR-Generation) wurden die Hauptkihimittelleitungen voll-
standig aus nahtlosen Rohren hergestellt. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr
und Risikovorsorge® nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern
nicht gewahrleistet.

8.10 Die Frischdampfleitungen und andere Rohrleitungen enthalten
vermeidbare Schweillndahte

Quellen: GRS, TUV Siid

Die Frischdampfleitungen und andere Rohrleitungen zwischen Dampferzeuger
und Sicherheitsbehalter weisen laut GRS ,gegeniber den heutigen Anforderun-
gen“ verschiedene Abweichungen auf wie ,langsnahtgeschweil’te Rohre und
Krimmer®. Die entsprechenden Rohrleitungen der Konvoi-Anlagen enthalten
keine Langsnahte. Der TUV Siid bestatigt, dass Weiterentwicklungen auf dem
Gebiet der Fertigungstechnik heute gegeniiber dem Stand der Errichtung von
Biblis B ,eine nahtlose Ausflihrung“ von Rohren, Rohrbdgen und Schmiedeteilen
ermoglichen. Aufgrund der vermeidbaren Schwei3nahte besteht eine erhéhtes
Risiko flir Leckagen (Frischdampfleitungslecks) und somit fir einen Kern-
schmelzunfall. Die GRS bewertet ,Schweilindhte an Krimmern* als ,risikorele-
vante Grundelemente“. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge*
nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

8.11 Der Druckhalter enthalt vermeidbare SchweiBnahte
Quellen: BMU, GRS, TUV Siid

Der Druckhalter wurde aus Blechen mit vielen, inzwischen vermeidbaren
Schweilinahten gefertigt. Bei den Konvoianlagen (4. DWR-Generation) wurde der
Druckhalter laut BMU hingegen aus nahtlosen Schmiederingen verarbeitet. Der
TUV Sid bestatigt, dass Weiterentwicklungen auf dem Gebiet der Fertigungs-
technik heute gegenliber dem Stand der Errichtung von Biblis B ,eine nahtlose
Ausfihrung® von Rohren, Rohrbdgen und Schmiedeteilen ermdglichen. Eine
.bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

8.12 Die Dampferzeuger enthalten vermeidbare SchweilRnahte
Quellen: BMU, GRS, TUV Siid

Die Sekundarseite der vier Dampferzeuger wurde aus Blechen mit unnétig vielen
Schweildndhten gefertigt. Bei den Konvoianlagen (4. DWR-Generation) wurden
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laut BMU die Dampferzeuger hingegen aus nahtlosen Schmiederingen verarbei-
tet. Der TUV Sid bestéatigt, dass Weiterentwicklungen auf dem Gebiet der Ferti-
gungstechnik heute gegentber dem Stand der Errichtung von Biblis B ,eine
nahtlose Ausfihrung“ von Rohren, Rohrbégen und Schmiedeteilen ermdglichen.
Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

8.13 Die Speisewasserstutzen der Dampferzeuger konnen durch
thermischen Schichtungen geschadigt werden

Quellen: GRS, TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Fur die Stutzen der Dampferzeuger wurde der laut GRS nicht optimierte Werk-
stoff 22NiMoCr3 7 verwendet. Im Atomkraftwerk Unterweser wurden im Jahr
2002 an den Speisewasserstutzen von drei Dampferzeugern aus dem Werkstoff
22NiMoCr3 7 bis zu 2,6 mm tiefe, in Umfangrichtung kettenférmig verkniipfte
Korrosionsmulden aufgrund von Stillstandskorrosion festgestellt. Die Korrosion
wurde ursachlich auf ortliche Spannungserhdohung (Dehnung) infolge von
Schichtungsvorgangen zurtickgefuhrt, welche sich durch grole Temperaturdiffe-
renzen beim An- und Abfahren des Atomkraftwerks ergeben. Laut GRS hat das
Vorkommnis generell gezeigt, dass ,in Bereichen der Speisewasserstutzen der
Dampferzeuger von Druckwasserreaktoren zeitweilig Bedingungen auftreten®
konnen, ,die zu korrosiven Schaden fihren.“ Bei einer unzuldssigen Wanddi-
ckenschwachung kann es zum Abriss eines Speisewasserstutzens kommen. Im
Rahmen der Periodischen Sicherheitsiberpriifung (PSU/SSA) wurde fiir die Stut-
zen der Dampferzeuger von Biblis B eine Ermidungsanalyse gefordert. Wieder-
kehrende Prifungen fir die Speisewasserstutzen der Dampferzeuger erfolgen
offenbar nur alle acht Jahre. Gefahrliche Schadigungen werden so mdglicher-
weise nicht rechtzeitig erkannt. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.

8.14 Die Rohrleitungen und Behalter der druckfiihrenden Umschlie-
Rung weisen vergleichsweise geringe Wanddicken auf

Quellen: GRS

Die Behalter und Rohrleitungen der druckflihrenden UmschlieRung (Primarkreis)
weisen in Anlagen wie Biblis B laut GRS vielfach geringere Wanddicken auf als
bei den Vorkonvoi- (3. DWR-Generation) und den Konvoi-Anlagen (4. DWR-Ge-
neration). Die geringere Robustheit der druckflihrenden UmschlieRung von Biblis
B stellt laut GRS beispielsweise bei Ereignisablaufen mit Ausfall der Reaktor-
schnellabschaltung (ATWS-Stoérfallen) ein  erhdhtes Risiko dar. Eine
,bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

8.15 Die Anschlussleitungen der Hauptkuhlmittelleitung weisen of-
fenbar nicht anforderungsgerechte SchweiBnahte auf

Quellen: Oko-Institut

Die Anschlussleitungen der Hauptkihlmittelleitung, zu denen insbesondere die
Leitungen des Volumenregelsystems und des Not- und Nachkiihlsystems geho-
ren, weisen offenbar nicht anforderungsgerechte Schweillnahte auf. Am 23. Feb-
ruar 1995 kam es in Biblis B zu einer Leckage in einer austenitischen Anschluss-
leitung des Volumenregelsystems. Die werkstoffkundliche Analyse dieser Le-
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ckage erbrachte laut Oko-Institut starke Zweifel daran, ob die Herstellung, die
Warmebehandlung und die schweildtechnische Fertigung dieser Leitung den
heutigen Anforderungen des kerntechnischen Regelwerks entsprechen. Abwei-
chungen im Vergleich zu den heutigen KTA-Anforderungen resultierten laut Oko-
Institut bereits aus der Herstellung, wie beispielsweise die Ausbildung der
Schweillndhte (zum Beispiel Wiurzelrtickfall). Weiterhin wurden abweichende
KorngréRen der verschweillten Grundwerkstoffe festgestellt. Nach dem Leck vom
23. Februar 1995 wurden offenbar nicht alle vergleichbaren veralteten Rohrlei-
tungen in allen vier Loops ausgetauscht, so dass man weiterhin von nicht anfor-
derungsgerechten, rissanfalligen Schweilnahten im Volumenregelsystem aus-
gehen muss. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem
Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

8.16 Die Pruffahigkeit der Komponenten der druckfiihrenden Um-
schlieBung ist eingeschrankt

Quellen: BMU

Die Priffahigkeit der Komponenten der druckfihrenden UmschlieBung — d.h. des
Primarkreises und der unmittelbar anschlieRenden Rohrleitungsabschnitte — in
Biblis B ist laut BMU eingeschrankt. In neueren deutschen Atomkraftwerken —
Vorkonvoi- und Konvoi-Anlagen — existieren diese Einschrankungen laut BMU
nicht. Werden Risse im Werkstoff bei den — ohnehin nur sehr selten — durchge-
fUhrten zerstoérungsfreien Prifungen nicht rechtzeitig gefunden, dann kann es zu
Leckagen und somit zu gefahrlichen KihImittelverluststoérfallen und schlief3lich
zum Kernschmelz-Unfall kommen. Eine ,bestmogliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.

8.17 Die Nachwarmeabfuhr ist durch mikrobiologisch induzierte Kor-
rosion gefahrdet

Quellen: GRS, RWE, BMU

Die Nachwarmeabfuhr in Biblis B ist durch mikrobiologisch induzierte Korrosion
gefahrdet. Im Nebenklhlwassersystem von Biblis B kam es am 17. Juli 1992 zu
einer Leckage, die auf mikrobiologisch induzierte Korrosion zurtckgefuhrt wurde.
Betroffen war eine mit Rheinwasser beaufschlagte Nebenkihlwasserleitung.
Vergleichbare Befunde gab es im Atomkraftwerk Unterweser wie auch in US-
amerikanischen Anlagen. Die GRS stellt fest, dass nach derzeitigem Kenntnis-
stand grundsatzlich fast alle metallischen Werkstoffe bei Vorliegen entsprechen-
der Umgebungsbedingungen durch mikrobiologisch induzierte Korrosion ange-
griffen werden. Das Problem hat in den vergangenen Jahren laut GRS wegen der
verbesserten Rheinwasser-Qualitat und wegen der langer anhaltenden Zeiten mit
hohen AuRentemperaturen zugenommen. Die GRS stellte beziglich der Befunde
in Unterweser fest, dass ,ein weiterer unbemerkter Schadensfortschritt® an den
Schraubverbindungen der Nebenklhlwasserpumpen hatte ,den Ausfall einer
oder mehrerer Nebenkihlwasserpumpen und damit eine Beeintrachtigung der
Nachwarmeabfuhr und der Kiihlung sicherheitstechnisch wichtiger Komponenten
zur Folge haben konnen®. Eine ,bestmogliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.
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8.18 Die Heizstabe des Druckhalters sind Teil der Druckfiihrenden
UmschlieBung

Quellen: RSK, GRS

Die Heizstabe des Druckhalters sind Teil der ,Druckfihrenden Umschliel3ung®.
Es besteht dadurch die Gefahr der Entstehung eines kleinen Lecks. Biblis B
weicht laut Reaktorsicherheitskommission (RSK) dadurch vom technischen
Stand anderer, vermutlich deutscher Atomkraftwerke ab, bei denen die Heizstabe
und die Druckfihrende UmschlieBung konstruktiv getrennt sind. Am 3. Oktober
2005 wurde in Biblis B festgestellt, dass an zwei Heizstaben des Druckhalters
.klaffende Risse“ vorlagen. Eine ,bestmogliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.

8.19 Die Heizstabe des Druckhalters werden nicht kontinuierlich
elektrisch liberwacht

Quellen: RSK

Die Heizstabe des Druckhalters sind Teil der ,Druckfihrenden Umschliel3ung®.
Laut RSK besteht dadurch die Gefahr der Entstehung eines ,kleinen Lecks®. Im
Gegensatz zu neueren deutschen Atomkraftwerken werden die Heizstabe des
Druckhalters in Biblis dennoch nicht kontinuierlich elektrisch Uberwacht. Biblis B
weicht insofern vom technischen Stand neuerer deutscher Atomkraftwerke ab.
Die RSK betont ausdricklich, dass sie ,die technische Lésung des Monitoring
von elektrischen KenngrofRRen flir den Stand von Wissenschaft und Technik® halt.
Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

8.20 Der Reaktorsicherheitsbehilter weist Korrosionsschaden auf
Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Um massive Freisetzungen von Radioaktivitat zu verhindern, muss die Integritat
des Reaktorsicherheitsbehélters gewéhrleistet sein. Die TUV Gutachtergemein-
schaft PSU wies auf Korrosionsschiden am Reaktorsicherheitsbehalter (RSB)
hin. So gibt es Korrosion ,im Bereich der Einspannstelle®. Zudem gab es ,ver-
schiedene Einzelereignisse® und ,Sonderpriifprogramme® zum Korrosionsver-
halten des Reaktorsicherheitsbehalters. Eine ,bestmogliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge® nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.
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9. Sicherheitsmangel des Not- und Nachkuhlsystems

9.1 Das Not- und Nachkuihlsystem in Biblis B ist unzureichend raum-
lich getrennt

Quellen: GRS

Die aktiven Komponenten des Not- und Nachkihlsystems sind im Ringraum le-
diglich auf die vier, offen miteinander verbundenen ,Quadranten® verteilt. Eine
.bestmaogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

9.2 Die Flutbehalter enthalten vergleichsweise geringe Borwasser-
vorrate

Quellen: GRS, TUV Siid, Framatome (Siemens/AREVA)

Die GRS bewertet die ,Vergrofierung der Wasservorrate“ des Not- und Nach-
kiihlsystems der Konvoianlagen gegeniber der Auslegung von Biblis B als ,si-
cherheitstechnischen Vorteil* der Konvoi-Anlagen. Die Flutbehalter des Not- und
Nachkiihlsystems von Biblis B enthalten mit insgesamt 1264 m® vergleichsweise
geringe Borwasservorrate. In den Konvoi-Anlagen (4. DWR-Generation) stehen
mit 1800 m® deutlich groRere Wasserreserven zur Verfiigung. Insofern ergeben
sich bereits Abweichungen vom technischen Stand neuerer Anlagen. Laut GRS
und TUV Sid ist in Biblis B wegen des begrenzten Wasservorrats beim kleinen
Leck ein ,rechtzeitiges sekundarseitiges Abfahren“ der Anlage mit 100 K/h erfor-
derlich, so dass die Nachkuhlpumpen bei Entleerung der Flutbehalter die weitere
Fullstandshaltung im Sumpf-Umwalzbetrieb Gbernehmen kdnnen. Eine
.bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

9.3 Die Hochdruck-Sicherheitseinspeisungen konnen bei hohen Dru-
cken im Primarkreis nicht einspeisen

Quellen: GRS, TUV Gutachtergemeinschaft PSU, Siemens, BMU

Die Hochdruck-Sicherheitseinspeisepumpen kénnen nur dann Kihimittel aus den
Borwasser-Flutbehaltern in den Primarkreis einspeisen, wenn der Druck im Pri-
markreis von rund 160 bar auf etwa 110 bar abgesenkt worden ist. Laut GRS ist
bei kleinen Lecks daher zunachst eine ,ausreichende Druckabsenkung® erforder-
lich, damit die Hochdruck-Sicherheitseinspeisepumpen einspeisen kénnen. Bei
"kleinen Lecks" mit geringen Leckquerschnitten erwartet die GRS, dass der Pri-
markreisdruck nicht entsprechend abfallt und die Hochdruck-Sicherheitseinspei-
sungen nicht verfligbar sind, so dass es zur Kernschmelze kommt. Laut TUV
Gutachtergemeinschaft PSU kénnen die Hochdruck-Sicherheitseinspeisepumpen
auch beim Ausfall der Hauptspeisewasserférderung mit dem Versagen der Re-
aktorschnellabschaltung (ATWS-Storfall) ,auf Grund des hohen Kiihimitteldrucks
nicht einspeisen®. Laut Siemens besteht das Problem auch bei 0,1 F-Frisch-
dampfleitungslecks im Containment. Bei neueren Reaktorkonzepten ist vor die-
sem Hintergrund eine KuhImitteleinspeisung auch im Hochdruckbereich vorgese-
hen. Beim fortgeschrittenen Druckwasserreaktorkonzept AP600 etwa sollte den
Flutbehaltern derselbe Druck wie dem Primarkreis aufgepragt sein, so dass des-
sen Einspeisung im gesamten Druckbereich, also auch im Hochdruckbereich zur
Verfigung steht. In Biblis B ist das nicht der Fall. Eine ,bestmogliche
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Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

9.4 Ein Sumpf-Umwalzbetrieb mit Hilfe der Hochdruck-Sicherheits-
einspeisepumpen ist nicht moglich
Quellen: GRS, TUV Siid

Das Not- und Nachkiihlsystem von Biblis B verfligt im Gegensatz zu dem der
Konvoi- (4. DWR-Generation) und anderen deutschen Anlagen nicht Uber die
Méglichkeit, die Hochdruck-Sicherheitseinspeisepumpen im so genannten
Sumpf-Umwalzbetrieb einzusetzen. Laut GRS handelt es sich um einen wesent-
lichen ,sicherheitstechnischen Vorteil® der Konvoi-Anlagen gegenlber Biblis B.
Der potenzielle Einsatz der Hochdruck-Sicherheitseinspeisungen im Sumpf-Um-
walzbetrieb ist laut GRS von Bedeutung, falls der Primarkreisdruck bei Entlee-
rung der Flutbehalter nicht ausreichend abgesenkt sein sollte. Gerade vor dem
Hintergrund der vergleichsweise geringen Borwasservorrate in den Flutbehaltern
von Biblis B ware daher die Moglichkeit des Sumpf-Umwalzbetrieb mit Hilfe der
Hochdruck-Sicherheitseinspeisepumpen von Bedeutung. Neben den Konvoi-An-
lagen besteht die Moglichkeit, die Hochdruck-Sicherheitseinspeisungen im so
genannten Sumpf-Umwalzbetrieb zu nutzen, offenbar auch in den Atomkraftwer-
ken Grohnde, Brokdorf, Philippsburg-2 und Neckarwestheim-1. Neckarwestheim-
1 zahlt wie Biblis B zur 2. Druckwasser-Reaktorgeneration. Die Auslegung von
Biblis B weicht insofern bereits vom technischen Stand einer vergleichbaren Al-
tanlage ab. Eine ,bestmégliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem
Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

9.5 Bei kleinen Lecks kann das Uberbriicken der Notkiihlkriterien und
das Abschalten der Hochdruck-Sicherheitseinspeisepumpen erfor-
derlich werden

Quellen: GRS et. al., Siemens

Die GRS et. al. stellen fest, dass in Druckwasserreaktoren wie u. a. Biblis B bei
.Kleinen Lecks“ bestimmter LeckgroRe das Abschalten der Hochdruck-Sicher-
heitseinspeisepumpen erforderlich werden kann, ,damit diese nicht dem Primar-
kreis ihren Forderdruck aufpragen® und somit ein Absinken des Primarkreis-
drucks verhindern, so dass die Niederdruck-Einspeisungen (Nachkuhlpumpen)
nicht einspeisen kénnen. ,Dazu mussen zunachst die NotkUhlkriterien Uberbrickt
werden.“ Siemens weist darauf hin, dass es in Biblis B aufgrund der ,Druckauf-
pragung® Uber die Hochdruck-Sicherheitseinspeisepumpen bei kleinen Lecks
nach Abschaltung dieser Pumpen zu einer ,einspeiselose Phase“ kommen kann,
eine Notkiihlung also nicht erfolgt. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.

9.6 Fur eine weitgehend unterbrechungslose Notkiihlung kann bei
kleinen Lecks eine Verdoppelung des Abfahrgradienten auf der Se-
kundarseite erforderlich werden

Quellen: Siemens, TUV Nord

Fur eine ,weitgehend unterbrechungslose® Notkiihlung kann laut Siemens bei
kleinen Lecks (bei LeckgroRen kleiner 20 cm?) eine Verdoppelung des Abfahr-
gradienten auf der Sekundarseite erforderlich werden. Bei der Fahrweise gemaf
Betriebshandbuch soll der Abfahrgradienten auf der Sekundarseite eine gewisse
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Zeit lang von ca. 0,5 bar/min auf ca. 1,0 bar/min erhdht werden, sobald sich das
Flutbehalter-Niveau 1,4 m ,ndhert’, die Flutbehalter also bald entleert sind (Be-
triebshandbuch BHB 13.21, Blatt 3, Schritt 17). Auch laut TUV Nord kann der
Primardruck nur dann auf den Ubernahmedruck von 10 bar der Nachkiihlpumpen
abfallen, wenn der Sekundardruck auf unter 10 bar abgesunken ist. Eine
.bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

9.7 Verschiedene Unfallszenarien werden Experimenten zufolge mit
den 4 Druckspeichern und dem relativ geringen Kiithimittelinventar
vermutlich nicht beherrscht

Quellen: GRS, TUV Nord, TUV Siid, Siemens, RWE Power

Das Not- und Nachkiihlsystem von Biblis B verfiigt tiber nur 4 Druckspeicher mit
einem vergleichsweise geringen Kihlmittelinventar. Die Vorkonvoi- (3. DWR-Ge-
neration) und die Konvoi-Anlagen (4. DWR-Generation) verfligen hingegen uber
insgesamt 8 Druckspeicher. Laut GRS stellen die 8 Druckspeicher bei den Kon-
voianlagen aufgrund der ,Erhéhung der Druckspeicher-Redundanz® einen deutli-
chen ,sicherheitstechnischen Vorteil* gegenliber Biblis B dar. Die Kapazitaten der
Druckspeicher der Konsoi-Anlagen sind laut GRS gunstiger, das heil3t die Ein-
speisemengen sind integral groRer. Laut TUV Nord kann das geringere Druck-
speicherinventar von Biblis B im Unterschied zur Konvoianlage Neckarwestheim-
2 zu einer "friheren Kernfreilegung" fihren. Experimente von Siemens an der
PKL-Versuchsanlage zeigen, dass Storfallablaufe aufgrund von kleinen Lecks
und auch von Transienten (d.h. Stérfalle ohne Kihimittelverlust) mit nur 4 Druck-
speichern unter Umstanden nicht beherrscht werden. Eine weitere von Siemens
durchgefuhrte Versuchsserie an der UPTF-GroRversuchsanlage in Mannheim
zeigte, dass 4 Druckspeicher vermutlich nicht ausreichen, um Storfalle mit Ausfall
der Speisewasserversorgung der Dampferzeuger und der Hochdruck-Si-
cherheitseinspeisungen zu beherrschen. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr
und Risikovorsorge® nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern
nicht gewahrleistet.

9.8 Die Druckspeicher speisen sowohl in die ,kalten* als auch in die
»heiBen“ KuhImittelstrange ein

Quellen: BMU, Siemens, TUV Siid, RWE Power

Die Druckspeicher speisen sowohl in die ,kalten” als auch in die ,heiRen“ Kihl-
mittelstrange ein. Dies stellt eine Fehlkonstruktion dar. So haben Experimente
von Siemens in der UPTF-GroRversuchsanlage gezeigt, dass bei einem kriti-
schen kleinen Leck (4,5% Leck) ,bei kaltseitig angeschlossenen Druckspeichern
ein erheblicher Teil des Kondensationspotenzials mit dem Notkihlwasser unge-
nutzt in das untere Plenum eingebracht wird. Als Folge steigt der Primarsystem-
druck nach Durchlaufen eines Minimums wieder an und die Druckspeicherein-
speisung wird beendet“ Eine ,bestmégliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.
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9.9 Die Druckspeicher verfugen uber einen zu niedrigen Ansprech-
druck, ein zu geringes Stickstoffvolumen und keine Moglichkeit zur
Stickstoffnachspeisung

Quellen: GRS, TUV Miinchen bzw. TUV Siid, Siemens, Fischer/Leverenz (Siemens/NP))

Die Druckspeicher verfligen nur Gber einen Ansprechdruck von 26 bar, ein ver-
gleichsweise geringes Stickstoffvolumen und Uber keine Mdoglichkeit zur Stick-
stoffnachspeisung. Experimente von Siemens an der UPTF-Grof3versuchsanlage
zeigen, dass die Storfall-Beherrschung durch eine Erhéhung des Stickstoffvolu-
mens in den Druckspeichern und einen Ubergang vom 26 bar auf Druckspeicher
mit 46 bar deutlich verbessert werden kann. Beim Europaischen Druckwasserre-
aktor (EPR) ist daher fur die Druckspeicher aus Sicherheitsgriinden ein deutlich
erhohter Ansprechdruck von 45 bar vorgesehen. Laut GRS kénnte das Druck-
speicherwasser ,verstarkt genutzt werden, wenn man durch Stickstoffnachspei-
sung in den Druckspeicher nach jedem Einspeisezyklus den Druck erhéhen
konnte. Im Idealfall misste der Druck soweit erhoht werden, dass die Nach-
warme vollstandig abgefiihrt werden kann und die Druckspeicher-Einspeisungen
kontinuierlich erfolgen.“ So aber ist laut GRS in Biblis B beim Ausfall der Hoch-
druck-Sicherheitseinspeisungen und primarseitiger Druckentlastung aufgrund des
Primardruckanstiegs mit einer Unterbrechung der Druckspeicher-Einspeisung zu
rechnen. Dies hat laut GRS ,eine Kernfreilegung mit Kernaufheizung zur Folge®.
Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

9.10 Der in den Druckspeichern vorhandene Stickstoff gefahrdet we-
gen der nicht zuverlassigen Druckspeicher-Absperrung den Natur-
umlauf des Primarkreises

Quellen: GRS, TUV Siid, TUV Nord, Siemens

Der in den Druckspeichern vorhandene Stickstoff gefahrdet wegen der nicht zu-
verlassigen Druckspeicher-Absperrung den Naturumlauf des Primarkreises von
Biblis B. Laut GRS kann es zum Versagen der Riickschlagarmaturen der Druck-
speicher und somit zum Eintrag von Stickstoff in den Primarkreis kommen. Laut
TUV Sud kann es bei der Messung der Fiillstande in den Druckspeichern zu ,un-
zulassigen, nicht kalkulierbaren Fehlmessungen kommen®. Das realisierte Kon-
zept der Druckspeicher-Absperrung entspricht daher laut TUV Siid und Hessi-
scher Atomaufsicht nur dem Stand der Technik, nicht aber dem von Wissen-
schaft und Technik. Hinsichtlich der Leittechnik — ,Signalverarbeitung im Reak-
torschutzsystem* — stellte der TUV Siid sogar ausdriicklich fest, dass der Aufbau
den bestehenden Einrichtungen ,angepasst® wird und damit ,nicht dem Stand der
Technik® entspricht. Ein Vorkommnis in Biblis A vom 17. Sept. 2003 macht deut-
lich, dass auch aufgrund von Fehlern im Bereich der Leittechnik mit einem ,Ab-
schaltversagen einer Druckspeicherarmatur® zu rechnen ist. Ebenso geht der
TUV Nord trotz der in Biblis B nachgeristeten Druckspeicher-Absperrung davon
aus, dass es im Vergleich zur Konvoi-Anlage Neckarwestheim-2 zu einem ,er-
hohten Stickstoffeintrag aus den Druckspeichern® und somit zu einem ,friiheren
Zeitpunkt der Wasserstofffreisetzung“ infolge einer Kernschmelze kommt. Expe-
rimente von Siemens in der PKL-Versuchsanlage zeigten, dass der Stickstoffein-
trag aus nicht absperrbaren Druckspeichern bei kleinen Lecks mit isolierten (nicht
aktiven) Dampferzeugern ,zur Unterbrechung des Naturumlaufes in der zugeho-
rigen Hauptkihlmittelschleife® fuhrt. Eine ,bestmdégliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge® nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.
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9.11 Die Rohrleitungen des Not- und Nachkiihlsystems haben ge-
ringe Rohrwanddicken mit geringen Festigkeitskennwerten

Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU sind "die aus der Errichtungszeit festge-
legten Rohrwanddicken fur Rohre und T-Stlcke" moglicherweise nicht ausrei-
chend bemessen, so dass "die Integritat des Not- und Nachkuhlsystems (TH-
Systems) mdglicherweise nicht sichergestellt ist. Daraus ergibt sich zweifelsfrei,
dass die Rohrwanddicken des Not- und Nachkuhlsystems vergleichsweise gering
sind. Bei dem fur das Not- und Nachkuhlsystem grofteils verwendeten Werkstoff
1.4541 wurde laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU in einer spezifischen Werk-
stoffanalyse ,festgestellt, dass die bei der Auslegung berlcksichtigten Festig-
keitskennwerte nicht immer eingehalten werden®. Das zeigt, dass die Rohrleitun-
gen des Not- und Nachkihlsystems in Biblis B vergleichsweise schwach ausge-
legt sind und bei den Belastungen eines Storfalls mdoglicherweise versagen. Eine
,bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

9.12 In den rund 1500 SchweiRndahten des Not- und Nachkiihlsystems
muss von zahlreichen Rissen ausgegangen werden

Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU KWB-B, RWE Power

Im Rahmen eines Sonderprifprogramms zur Gewahrleistung der Integritat des
Not- und Nachkihlsystems wurden Risse in Schweiflndhten gefunden. Die fest-
gestellten Befunde wurden saniert. Allerdings wurden laut TUV Gutachterge-
meinschaft PSU 70% der Schweiindhte zwischen Erst- und Zweitabsperrung
und 90% der Schwei3ndhte hinter den Zweitabsperrungen nicht Uberprift. Bei
weiteren Priifungen wurden laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU lediglich
Oberflachenrissprifungen durchgefihrt, bei denen weitere Risse gefunden wur-
den. Im Not- und Nachkihlsystem von Biblis B gibt es insgesamt rund 1500
Schweillnahte, die meisten davon hinter den Zweitabsperrungen. Da sich die
meisten Schwei3nahte hinter den Zweitabsperrungen befinden und nur 10% die-
ser Schweillndhte im Rahmen des Sonderprifprogramms Uberprift wurden,
muss davon ausgegangen werden, dass bis zu 1350 Schweil3nahte nicht griind-
lich Uberprift wurden. Aufgrund der in den untersuchten Bereichen gefundenen
Risse kann als gesichert gelten, dass es im Not- und Nachkihlsystem von Biblis
B zahlreiche weitere Risse in SchweilRnahten gibt. Die Bewertung der TUV Gut-
achtergemeinschaft PSU, der Umfang der durchgefiihrten Sonderpriifungen sei
"ausreichend" (nicht flr "bestmdglich"), obwohl praktisch gesichert ist, dass es
zahlreiche weitere Risse im Notklhlsystem gibt, ist nicht nachvollziehbar. Die zu
unterstellenden Risse kénnen bei Anforderung des Not- und Nachkuhlsystem
unter Storfall-Bedingungen zum Versagen des Sicherheitssystems flihren. Eine
,bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

9.13 Fiir rund 25 Prozent der Bauteile des Not- und Nachkiihlsystems
fehlen die Stempelfeld-Informationen

Quellen: RWE, TUV Siid, Zeuge

Ein ehemals in Biblis B tatiger Fachmann hat die Aussage gemacht, dass flr
zahlreiche Bauteile des Not- und Nachkihlsystems die Stempelfeld-Informatio-
nen fehlen. Der TUV Siid bestétigte, dass fiir rund 25 Prozent bzw. rund 330
Bauteile des Not- und Nachkihlsystems die Stempelfeld-Informationen nicht zur
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Verfugung stehen. Laut RWE sind auch in den urspringlichen Isometrien und
Rohrleitungsplanen keine Informationen lber Stempelfelder enthalten. Fir rund
25 Prozent der Bauteile des Not- und Nachkiihlsystems liegen daher die Infor-
mationen aus den Werkstoffzeugnissen nicht vor. Insbesondere fehlen die fir die
Berechnung bzw. Neuberechnung des Not- und Nachkihlsystem erforderlichen,
nachgewiesenen Festigkeitskennwerte (Zugfestigkeit, Dehngrenze) fur rund 25%
der Bauteile. Das bedeutet, dass die durchgefiihrte Neuberechnung des Not- und
Nachkiihlsystem auf einer vollig unzureichenden Datenbasis erfolgte. In anderen
Industrieanlagen — wie zum Beispiel Chemieanlagen — ist es daher Ublich, Rohr-
leitungen, fiir die keine Stempelfeld-Informationen vorliegen, auszutauschen.
Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

9.14 Wichtige Komponenten des Notkiihlsystems befinden sich au-
Rerhalb des Sicherheitsbehilters

Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU, Fischer/Leverenz (Siemens/NPI), Fischer ((Sie-
mens/NPI), RWE Power, GRS

Die Hauptkomponenten des Not- und Nachklhlsystems sind mit Ausnahme der
Druckspeicher nicht innerhalb des Sicherheitsbehalters angeordnet. Die Flutbe-
halter, die Nachklhlpumpen, die Sicherheitseinspeisepumpen und die Nachwar-
mekuhler befinden sich aul3erhalb des Sicherheitsbehalters im so genannten Re-
aktorgebdude-Ringraum. Da sich das Wasser bei einem Leck in einer dieser
Komponenten nicht im Gebdudesumpf sammelt, steht es laut GRS fur die Not-
kiihlung nicht mehr zur Verfligung. Bis auf das Leck im Hochdruck-Kihler zeigen
laut GRS Abschatzungen, ,dass diese Lecks nicht beherrscht werden, wenn sie
nicht abgesperrt werden kdnnen®. Beim Europadischen Druckwasser-Reaktor
(EPR) ist daher aus Sicherheitsgriinden vorgesehen, dass sich der ,borierte
Wasservorrat innerhalb des Sicherheitsbehalters” befindet. Diese Anordnung soll
zur Erhdéhung der Sicherheit wahrend des Nachkuhlbetriebs beitragen; ,eine Se-
quenz, die in der Vergangenheit* — also bei Anlagen wie Biblis B — laut Ulrich Fi-
scher (Siemens/NPI) ,nennenswert zum Kernschmelzrisiko bei abgeschalteter
Anlage beigetragen hatte*. Eine ,bestmodgliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge® nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.

9.15 Die Uberpriifung des Borgehalts der Flutbehilter und der Druck-
speicher erfolgt nicht On-Line, sondern nur von Hand

Quellen: GRS

Die GRS stellt in ihrer Untersuchung zum Nicht-Leistungsbetrieb von Biblis B
fest, dass das Behalterinventar lediglich ,durch Probenahme von Hand auf sei-
nen Borgehalt Gberprift* wird. Die GRS bewertet dies als sicherheitstechnisch
nachteilig: ,Da die Uberpriifung nicht On-Line, sondern durch HandmaRnahmen
erfolgt, sind prinzipiell Irrtimer moglich, welche die Entdeckung einer zu geringen
Borkonzentration verhindern kénnten.“ Zu Abweichungen kommt es tatsachlich in
der Praxis: Eine zu geringe Borkonzentration in einem Flutbehalter wurde bei-
spielsweise im Juli 2001 im Atomkraftwerk Obrigheim festgestellt. Im ,Vergif-
tungssystem* des Atomkraftwerks Brunsblittel zeigte sich am 10. Juni 2004 eine
zu niedrige Borkonzentration. Eine ,bestmogliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge® nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewahrleistet.
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9.16 Wenn das Nachkiihlsystem gegen hohen Druck gesichert wird,
steht es fur die Nachwarmeabfuhr nicht mehr zur Verfigung

Quellen: GRS

Im Nicht-Leistungsbetrieb kann es laut GRS durch den unbeabsichtigten Start
der Hochdruck-Sicherheitseinspeisepumpen (keine Freischaltung und Fehlanre-
gung der Pumpen) schnell zu einem Uberschreiten des fiir den kalten Primarkreis
zulassigen Drucks kommen, sofern die Druckbegrenzungsmalnahmen versa-
gen. ,Durch die Hochdrduck-Sicherheitseinspeisung in den kalten Reaktor kann
es zum SchlieBen der Armaturen in den Saug- und Druckleitungen des Nach-
kiihlsystems und damit zum Ausfall der Nachkuhlstrange kommen.“ Denn das
Nachkihlsystem ist zwar gegen hohen Druck abgesichert (SchlielRen der Armatu-
ren zum Primarkreis, Sicherheitsventile). ,Es steht dann aber fur die Nachwar-
meabfuhr nicht mehr zur Verfiigung.“ Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.

9.17 Wahrend des Mitte-Loop-Betriebs ist eine Druckspeicher-Ein-
speisung zum Fluten des Primarkreises nicht moglich

Quelle: GRS

Im Nicht-Leistungsbetrieb ist beim Mitte-Loop-Betrieb laut GRS eine Druckspei-
cher-Einspeisung in Biblis B nicht mdglich, weil diese bei dieser Betriebsweise
nicht gefiillt sind. Dadurch ist ein Fluten des Primarkreises durch die Druckspei-
cher nicht méglich, falls es bei offenem Primarkreis durch den Ausfall der Nach-
warmeabfuhr zum Sieden und zum Absinken des Flllstandes im Primarkreis
kommt. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem
Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

9.18 Auslegungsiiberschreitende Druckverluste und das Erfordernis
von MaRnahmen zur Ablésung der Sumpfsieb-Belage sind nicht aus-
zuschlieBen

Quellen: GRS et. al.

Laut GRS kann weder in Biblis noch in Konvoianlagen ausgeschlossen werden,
dass bei auslegungsuberschreitenden Druckverlusten ,MaflRnahmen zur Abl6-
sung der Siebbelage erforderlich® sind. Eine ,bestmégliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.

9.19 Beim Notstromfall lassen sich die Flutbehalter-Verbindungslei-
tungen nicht 6ffnen

Quellen: Siemens

Laut Siemens bleiben beim Notstromfall die Flutbehalter-Verbindungsleitungen
geschlossen, da die zugehoérigen Férderpumpen nicht aktiviert werden kénnen.

Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.
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10. Sicherheitsmangel des Reaktors und der Abschaltsys-
teme

10.1 Der Reaktor von Biblis B weist eine zu groRe Warmeleistung und
Leistungsdichte auf

Quellen: Hahn, GRS, Framatome (Siemens/AREVA)

Biblis B verflgt mit einer Warmeleistung von rund 3700 Megawatt Gber eine ge-
waltige Leistung und mit dem nur 4,2 m x 4,8 m grof3en Reaktorkern Uber eine
gewaltige Leistungsdichte. Fast alle neueren, betont sicherheitsorientierten Re-
aktorkonzepte setzen unter anderem auf eine deutliche Reduktion der Leistung
sowie der Leistungsdichte. Bei den meisten dieser Reaktorkonzepte wurde die
elektrische Leistung aus Sicherheitsgrinden auf 600 Megawatt begrenzt, wah-
rend Biblis B eine elektrische Leistung in der GréRenordnung von 1300 Megawatt
aufweist. Die Leistungsreduktion ist eines der Schllisselelemente bei der ange-
strebten bzw. postulierten ,inhdrenten Sicherheit®. Das Konzept des AP600 bei-
spielsweise geht von einem Druckwasserreaktor mit einer elektrischen Leistung
von 600 Megawatt aus. Es wird ein Kern geringer Leistungsdichte mit einer mitt-
leren Stablangenleistung von 12,6 kW/m eingesetzt. Auch der Biblis-Hersteller
Siemens bzw. Framatome stellten eine ,erhohte thermische Tragheit und verlan-
gerte Karenzzeit durch geringere Leistungsdichte“ als eines von sechs zentralen
Merkmalen des "Sicherheitskonzepts" des Europaischen Druckwasser-Reaktors
(EPR) heraus. Eine ,bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach
dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

10.2 Wegen der ungiinstigen Kernauslegung ist beim Versagen der
Reaktorschnellabschaltung bei Betriebstransienten (ATWS) das friih-
zeitige Abschalten der Hauptkiihimittelpumpen erforderlich

Quellen: RSK, GRS, ILK, TUV Siid

Laut RSK ist in Biblis B wegen der unglinstigen Kernauslegung beim Versagen
der Reaktorschnellabschaltung bei einer Betriebstransiente (ATWS-Stoérfall) das
frihzeitige Abschalten der Hauptkihimittelpumpen erforderlich. Laut GRS gibt es
auf Grund unterschiedlicher Kernauslegung Reaktoranlagen mit steilem und fla-
chem Kurvenverlauf der Reaktivitdt in Abhangigkeit von der Moderatordichte
(,Moderatordichtefunktion“). Bei den Atomkraftwerken mit steilem Verlauf wie den
Konvoianlagen lIsar-2, Emsland, Neckarwestheim-2 kann der Leistungsanstieg
durch die Reaktivitats-Ruckwirkungen der Moderatordichte ausreichend begrenzt
werden, um den zuldssigen Druck nicht zu Uberschreiten. Bei Anlagen wie Biblis
B mit flachem Verlauf ist beim ATWS-Storfall "Ausfall der Hauptspeisewasser-
versorgung" laut GRS hingegen zusatzlich ein Abschalten der Hauptkihimittel-
pumpen erforderlich. Nach Auffassung der RSK entspricht die Notwendigkeit zum
frihzeitigen Abschalten der Hauptkihlmittelpumpen nicht dem Stand von Wis-
senschaft und Technik, weil damit eine aktiv anzusteuernde und insofern fehler-
anfallige MaRnahme zur Beherrschung von ATWS-Storfallen erforderlich ist. Eine
,bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.
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10.3 Die Reaktordruckbehalter-Einbauten versagen bei einem 2 F-
Bruch in einer Hauptkuhimittelleitung

Quellen: Siemens/KWU, RSK

Laut Siemens-Sicherheitsbericht besteht der ,Auslegungsunfall“ von Biblis B in
der Annahme eines Bruches der Hauptkihlmittelleitung derart, dass sich ein
Ausstromungsquerschnitt gleich dem doppelten Rohrquerschnitt (2 F-Bruch) er-
gibt. Beim Bau von Biblis B ging Siemens noch davon aus, dass das Not- und
Nachkihlsystem alle Schadensfalle beherrscht, die zwischen einem kleinen Leck
(vom Volumenregelsystem nicht mehr beherrschbar) und dem Auslegungsunfall
(Bruch einer Hauptkihimittelleitung) liegen. Mit dem ,Rechenprogramms
BRUCH® fiihrte Siemens damals den vermeintlichen ,Nachweis”“, dass auch nach
dem massiven ,Druckentlastungsvorganges® aufgrund des grof3en Lecks eine
,hachkuhlfahige Geometrie des Reaktorkerns® weiterhin vorliegt. Die ,ermittelten
Krafte“ auf die Kerneinbauten wirden ,durch geeignete Konstruktion der einzel-
nen Einbauteile aufgefangen®, behauptete Siemens aufgrund der damaligen
Rechnungen. Heute gehort es zum Allgemeingut unter den Reaktorsicherheits-
experten, dass ein 2 F-Bruch nicht beherrscht werden kann, weil sich hierbei eine
gewaltige Unterdruckwelle in den Reaktorkern ausbreitet und die Kerneinbauten
so weit zerstort, dass eine nachkuhlfahige Geometrie nicht mehr vorhanden ist
und es zur Kernschmelze kommt. Der Auslegungsstorfall von Biblis B wird also
nicht beherrscht. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach
dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

10.4 Es gab wiederholt Schaden an den Reaktordruckbehalter-Ein-
bauten

Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU, BMU

Die Reaktordruckbehalter-Einbauten sind innerhalb des Reaktordruckbehalters
die Trag- und FUhrungsstrukturen fir den Reaktorkern. Sie sind verantwortlich fur
die Stromungsfihrung und -verteilung des Kuhimittels innerhalb des Reaktor-
druckbehalters. Durch ein Versagen der Reaktordruckbehalter-Einbauten kommt
es erwartungsgemaf zu einer nicht mehr nachkihlfahigen Geometrie im Reak-
torkern und somit zur Kernschmelze. Laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU
wurden in Biblis B schon zahlreiche Reparaturen und Anderungen an den Reak-
tordruckbehalter-Einbauten notwendig: ,Schemelschrauben nachsetzen und si-
chern, Austausch von Kernbehalter- und Kernumfassungsschrauben, Austausch
von BE-Zentrierstiften, UKG/OKG-Zentrierungen richten und Austausch von NH-
Tellerfederbolzen und -Deckelschrauben®. Zudem gab es ein meldepflichtiges
Ereignis ,auf Grund von Schaden an den Kernumfassungsschrauben des unte-
ren Kerngeristes“. Trotz der Reparaturen und Anderungen treten bis heute
Schaden auf: So wurden am 1. Februar 2007 ,Befunde an Kernbehalterschrau-
ben“ festgestellt. RWE rechnet bei den inneren Schrauben der Kernumfassung
und am Kernbehalter mit einer ,Erh6hung der Empfindlichkeit gegenuber der
Spannungsrisskorrosion®. Eine .bestmaogliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.
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10.5 Biblis B verfiigt tiber kein zweites unabhangiges Schnellab-
schaltsystem

Quellen: Oko-Institut, TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Die Ausstattung mit einem zweiten Schnellabschaltsystem zahlten laut Oko-In-
stitut Anfang der 1990er Jahre zu den wesentlichen, diskutierten
Sicherheitsanforderungen an Atomkraftwerke. Ein zweites Schnellabschaltsys-
tem kann erforderlich sein, wenn die Reaktorschnellabschaltung mit Hilfe der
Steuerstabe versagt. Ein zweites, schnell wirkendes Abschaltsystem mit Hilfe von
boriertem Wasser entspricht dem Stand neuerer Anlagen. Beispielsweise verfugt
der britische Druckwasserreaktor Sizewell B (ber ein ,passives Zusatzborier-
system®. Biblis B ist hingegen nur mit einem sehr langsam wirkenden Borie-
rungssystem ausgestattet. Laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU wirkt das Bo-
rieren in Biblis B ,erst mit Verzégerung auf die Reaktivitat im Reaktor, da die
Rohrleitungen noch mit niedrig boriertem Wasser gefillt sind“. Eine
,bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

10.6 Die Steuerstabe alleine konnen den Reaktor nicht abschalten
Quellen: GRS

Im Gegensatz zu den Abschaltsystemen der deutschen Siedewasserreaktoren
(SWR) kénnen die Steuerstabe der deutschen Druckwasserreaktoren (DWR) und
somit auch die von Biblis B alleine die Anlage nicht in den Zustand "unterkritisch
kalt" bringen. Das ist laut GRS sicherheitstechnisch nachteilig. Eine
.bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

10.7 Die Reaktorleistung wird nicht automatisch an die verfugbare
Speisewassermenge angeglichen

Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Die TUV Gutachtergemeinschaft PSU stellt fest, dass beim Ausfall einer Haupt-
speisewasserpumpe und dem Misslingen eines (schnellen) Zuschaltens der Re-
servepumpe keine ,automatische Mallnahme zum Angleich der Reaktorleistung
an die verfugbare Speisewassermenge vorgesehen® ist. Die Flllstande in den
Dampferzeugern sinken dann schnell ab. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr
und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern
nicht gewahrleistet.

10.8 Die Borkonzentration des Kiihimittels zum Aufborieren wird vom
Personal durch HandmaRBnahmen eingestellt

Quellen: GRS

Laut GRS wird in Biblis B die Borkonzentration des Kiihlmittels zum Aufborieren
»-vom Personal durch Handmaflinahmen eingestellt. Dadurch kann es zu Abwei-
chungen von der erforderlichen Borkonzentration kommen. Eine ,bestmdgliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.
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10.9 Es besteht keine automatische Uberwachung der Einspeisekon-
zentration von Bor

Quellen: GRS

Laut GRS besteht in Biblis B — im Unterschied zu Konvoi-Anlagen — ,keine auto-
matische Uberwachung, welche eine zu niedrige Einspeisekonzentration von Bor
oder die Einspeisung von reinem Deionat verhindert. Eine ,bestmoégliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

10.10 Bei ATWS-Storfallen kann der Reaktor wieder kritisch werden
Quellen: Siemens, TUV Nord, GRS et. al.

Laut Siemens kann Biblis B bei ATWS-Stoérfallen durch Entborierungsprozesse
im Kern wieder kritisch werden: ,Mit dem Wiederanlaufen des Naturumlaufs in
allen Loops wird das durch Verdampfung im Kern angereicherte Bor abtranspor-
tiert und der Reaktor nimmt wieder Leistung auf.“ Ebenso schreibt der TUV Nord:
,Bei fortschreitender Entspeicherung des Primarkreises kann der Reaktor wieder
kritisch werden®. GRS et. al. bewerten es als sicherheitsrelevanten Nachteil fir
Biblis, dass es im Gegensatz zur Konvoianlage Emsland (KKE) bei ATWS-Stoér-
fallen zum Wiederkritischwerden des Reaktors kommen kann. Eine
,bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

10.11 Bei kleinen Lecks kann der Reaktor wieder kritisch werden
Quellen: TUV Nord, Siemens

Laut Siemens und TUV Nord koénnen sich bei kleinen Lecks im Zuge einer
,Reflux-Condenser-Phase“ moglicherweise in allen vier Loops Kondensat-
Pfropfen (kaum boriertes Wasser) bilden. Das in Frage kommende Leckspektrum
liegt laut Siemens zwischen ca. 10 cm? und 50 cm?®. Laut TUV Nord kann nicht
ausgeschlossen werden, das sich Kondensat-Pfropfen ohne Vermischung nach
der Wiederaufflillphase des Primarkreislaufs bei Start des Naturumlaufes in den
Kern einstromen. Durch die geringe Borkonzentration ware dann “eine Rekritika-
litat des Reaktors nicht auszuschlieRen®. Laut TUV Nord ist der von RWE vorge-
legte ,Nachweis” einer unbedenklichen Borverdinnung mit vielen Unsicherheiten
behaftet. Er beruht generell nur auf ,Plausibilitatsbetrachtungen unter Beruck-
sichtigung von experimentellen Ergebnissen®. Im Laufe des Genehmigungsver-
fahrens B36/91 zur Brennelement-Anreicherungserhéhung wurden zu dem Stor-
fall verschiedene Analysen vorgelegt, die sich unter anderem hinsichtlich der er-
mittelten Kondensatmenge laut TUV Nord ,betrachtlich® voneinander unterschie-
den. Der TUV Nord weist darauf hin, dass Siemens bei seinen Analysen das
Programm ,PHOENICS* nicht verwendet hat. Das von Siemens eingesetzte Pro-
gramm ,RELAP5" stiitzt sich u. a. auf Versuchsergebnisse in der PKL-Versuchs-
anlage, die die von den realen Verhaltnissen in Biblis B deutlich abweicht. Die
von RWE durchgefiihrten Durchmischungsanalysen sind laut TUV Nord nicht ab-
gesichert, unter anderem weil sich das Programm ,DEIO-MIX* im wesentlichen
auf das Ergebnis eines Experiments in der UPTF-GroRRversuchsanlage, die von
den realen Verhéltnissen in Biblis B abweichen, stiitzt. Der Betreibernachweis
wurde bezlglich der Vermischung, des Naturumlaufs und der zum Kern trans-
portierten Kondensatmenge auch von der GRS ,auf verschiedenen RSK-Sitzun-
gen und Fachgesprachen® kritisiert. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge® nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewahrleistet.
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11. Sicherheitsmangel des Frischdampfsystems und der
Warmesenken

11.1 Es sind keine vier raumlich getrennte Armaturenstationen vor-
handen

Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU, GRS

Die Komponenten der Frischdampf-Abblasestation sind paarweise in den beiden
Armaturenkammern angeordnet und insofern nicht konsequent raumlich getrennt.
Laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU befinden sich jeweils zwei Armaturensta-
tionen in einer Armaturenkammer. Die Konvoianlagen verfligen demgegenuber
laut GRS Uber vier raumlich getrennte Armaturenstationen. Eine ,bestmdgliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

11.2 Die Frischdampfleitungen sind unzureichend raumlich getrennt
Quellen: GRS

Die Frischdampfleitungen sind unzureichend rdumlich getrennt. Laut TUV Gut-
achtergemeinschaft PSU sind die Frischdampf-Leitungen nach dem Ringraum
paarweise auf zwei Armaturenkammern aufgeteilt. Bei den Konvoianlagen wurde
die raumliche Trennung auf der Sekundarseite wesentlich konsequenter umge-
setzt. Laut GRS sollen bei den Konvoianlagen durch eine ,getrennte Leitungsfiih-
rung“ der Frischdampfleitungen ,Folgewirkungen auf die anderen Leitungen ver-
hindert werden®. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach
dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

11.3 Rohrleitungen und Armaturen des Frischdampfsystems kdonnen
durch Erosionskorrosion geschadigt werden

Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU gab es in Biblis B aufgrund von Erosions-
korrosion bereits Befunde an Armaturengehausen des Frischdampfsystems so-
wie Wanddickenschwachungen. Lediglich wahrend des Leistungsbetriebs mit
Temperaturen oberhalb von 150 Grad wird laut RWE Erosionskorrosion ,verhin-
dert®. Das heiflt, dass wahrend des Nicht-Leistungsbetriebs und den damit ver-
bundenen niedrigeren Temperaturen keine optimalen Bedingungen zur Verhinde-
rung von Erosionskorrosion vorliegt. Biblis B befindet sich wahrend der Revisio-
nen und — mutmaflich zum Teil auch ,politisch“ motivierten langeren — Nachris-
tungen immer wieder wochen- bzw. monatelang im Nicht-Leistungsbetrieb. Dar-
aus ergibt sich eine erhdhte Gefahrdung durch Erosionskorrosion. Entsprechend
zuriickhaltend ist die Bewertung der TUV Gutachtergemeinschaft PSU: Die
.Fahrweise“ des Frischdampfsystems sei ,geeignet, Erosionskorrosion weitge-
hend zu verhindern®. Eine Gefahrdung des Frischdampfsystems ist demnach
nicht ausgeschlossen. Eine ,bestmdégliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge®
nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.
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11.4 Fur die 4 Dampferzeuger stehen nur zwei Abblaseregelventile
zur Verfugung

Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU, GRS, TUV Siid, GRS et. al.

Fast alle deutschen Atomkraftwerke verfiigen pro Dampferzeuger tber mindes-
tens ein Abblaseregelventil. Biblis B verfugt fur die vier Dampferzeuger hingegen
nur Uber zwei Abblaseregelventile. Die groRere Anzahl von vier Abblaseregel-
ventilen in den Konvoianlagen flihren laut GRS et. al. zu sicherheitstechnischen
Vorteilen bei diesen gegentber Biblis mit nur zwei Abblaseregelventilen. Die
Abblaseregelventile sind unter anderem fur das sicherheitstechnisch sehr be-
deutsame sekundarseitige 100K/h-Abfahren sowie flir das Teilabfahren erforder-
lich. Die redundante bzw. diversitare Funktion bei Ausfall der Abblaseregelventile
erfordert die sicherheitstechnisch nachteilige Handbetatigung von Sicherheits-
ventilen. Ein Vorkommnis vom 7. November 1985 in Biblis B — "Unvollstandiges
Offnen der FD-Abblaseregelventile nach Ausfall Hauptwarmesenke" — zeigt, dass
es zum Ausfall der beiden Abblaseregelventile kommen kann. Am 7. November
1985 offneten die beiden Abblaseregelventile nicht vollstandig, so dass die 15%-
Sicherheitsventile von Hand gedffnet werden mussten. Eine ,bestmdgliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

11.5 Die Aktivierung der 15%-Sicherheitsventile erfordert HandmaR-
nahmen

Quellen: TOV Siid

Bei einem Versagen der beiden Abblaseregelventile kommt bei Driicken oberhalb
von 15 bar im Frischdampfsystem als diversitare Moglichkeit zum 100K/h-Abfah-
ren nur der Einsatz der vier 15%-Sicherheitsventile in Betracht. Die Aktivierung
der vier 15%-Sicherheitsventile zum 100K/h-Abfahren erfolgt laut TUV Sid nicht
automatisch, sie erfordert vielmehr Handmafnahmen. Die Gesellschaft flir Re-
aktorsicherheit (GRS) bewertet es als sicherheitstechnischen Nachteil, dass in
Biblis B beim Ausfall der Abblaseregelventile zur Absenkung des Frischdampf-
drucks eine Handbetatigung der Sicherheitsventile erforderlich ist. Eine
,bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

11.6 Die Armaturenstation zur Frischdampfabgabe wurde nicht als in-
tegrale Komponente (FSA-Station) hergestellt

Quellen: GRS, GRS et. al.

Die Armaturenstation zur Frischdampfabgabe wurde nicht als integrale Kompo-
nente (FSA-Station) hergestellt. Die Vorkonvoi- und die Konvoi-Anlage sowie das
Atomkraftwerk Unterweser (2. DWR-Generation wie Biblis B) verfligen hingegen
Uber FSA-Stationen zur Frischdampfabgabe. Frischdampflecks in diesem Be-
reich sind laut GRS et. al. zum Dampferzeuger hin nicht absperrbar. ,Im Falle ei-
nes gleichzeitig vorliegenden Dampferzeugerheizrohrschadens kommt es daher
zur direkten Aktivitatsfreisetzung in die Umgebung. Nach den Stdrfallleitlinien
sind zur Vermeidung des Ereignisses ,KuhImittelverlust aus dem Sekundarkreis-
lauf mit Betriebsleckagen aus dem Primarkreislauf Vorsorgemallnahmen in
Form eines ,Kompaktarmaturenblockes’ vorzusehen. Der Kompaktarmaturen-
block, wie er in neueren Anlagen eingebaut ist, umfasst den Bereich der Frisch-
dampfarmaturen. Die Ausfiihrung als Kompaktarmaturenblock u. a. in den Kon-
voianlagen bietet laut GRS et. al. hinsichtlich der Ereignisbeherrschung sicher-
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heitstechnische Vorteile gegentber den Einzelarmaturen in Biblis, ,da damit we-
niger Rohrleitungen, Abzweigungen und zugehoérige Schweilindhte vorhanden
sind und somit ein geringeres Potenzial fur Lecks und Folgeschaden an Steuer-
leitungen unterstellt werden kann®. Eine ,bestmogliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.

11.7 Biblis B verfuigt fur bestimmte Anforderungsfalle Gber keine
zweite Warmesenke zur Nachwarmeabfuhr

Quellen: TUV Siid

Laut TUV Siid steht fir bestimmte Anforderungsfalle keine zweite Warmesenke
zur Nachwarmeabfuhr zur Verfiigung. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge® nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.

11.8 Beim Abfahren mit 100 K/h und Ausfall der Frischdampf-Umleit-
station kann die Handbetatigung von zwei 100%-Frischdampf-Si-
cherheitsventilen erforderlich werden

Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Beim Abfahren mit 100 K/h und Ausfall der Frischdampf-Umleitstation kann der
Einsatz von zwei 100%-Frischdampf-Sicherheitsventilen ,zur Unterstitzung der
Frischdampf-Abblaseregelventil“ erforderlich werden. Laut TUV Gutachterge-
meinschaft PSU ist hierfir eine ,Handbetatigung” der Sicherheitsventile notwen-
dig. HandmafRnahmen sind sicherheitstechnisch nachteilig. Eine ,bestmdgliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

11.9 Beim Abfahren mit 100 K/h reicht ein Abblaseregelventil zur
Frischdampf-Druckabsenkung nicht aus

Quellen: GRS

Zum Abfahren mit 100 K/h sind beide vorhandenen Abblaseregelventile erforder-
lich. Dagegen sind laut GRS ,bei Konvoianlagen die Moglichkeiten zur Frisch-
dampf-Druckabsenkung fir das bei Kihimittelverluststorfallen angeforderte 100-
K/h-Abfahren hdéher redundant, da eines von vier Abblaseregelventilen aus-
reicht‘. Die GRS wertete das im Rahmen der Deutschen Risikostudie Kernkraft-
werke 1989/1990 als ,sicherheitsrelevanten Unterschied“ zwischen Biblis B und
den Konvoianlage. Ebenso betont die GRS in einem aktuellen Sicherheitsver-
gleich zwischen Biblis und der Konvoianlage Emsland vom Mai 2007, dass in
Biblis (A) zum 100 K/h-Abfahren zwei von zwei vorhandenen Abblaseregelventi-
len erforderlich sind, wahrend in der Anlage Emsland nur eines von insgesamt
vier vorhandenen Abblaseregelventiien ndétig sind. Eine ,bestmogliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

11.10 Beim kleinen Leck ist ein Abfahren liber wahlweise vier Frisch-
dampfsicherheitsventile wie bei den Konvoianlagen nicht moglich

Quellen: GRS

Mit und ohne Notstromfall kann die Konvoianlage Emsland ,durch Simulationen
im Reaktorschutz (Sicherheitsebene 4) Uber vier Frischdampfsicherheitsventile

IPPNW



Anlage A: Schwerwiegende Sicherheitsmangel des Atomkraftwerks Biblis B 56

abfahren, von denen eines ausreichend ist“. In Biblis stehen in dieser Sicher-
heitsebene keine weiteren Einrichtungen zur Verfiigung. Dies ist laut GRS ein si-
cherheitstechnisch ,relevanter Unterschied” und ein Vorteil fur die Konvoianlage.
Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

11.11 Bei ATWS-Storfillen wird mit dem Offnen der 100%-Frisch-
dampf-Sicherheitsventile gerechnet

Quellen: TUV Nord, TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Laut TOV Nord und TUV Gutachtergemeinschaft PSU wird bei ATWS-Storfallen
damit gerechnet, dass die Drucktransiente mit den 15%-Sicherheitsventilen nicht
beherrscht wird. Es ist vielmehr mit dem Offnen der 100%-Frischdampf-Sicher-
heitsventile zu rechnen. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.

11.12 Das Ansprechen der Frischdampf-Sicherheitsventile belastet
die Dampferzeuger-Heizrohre und kann zur Freisetzung von Radioak-
tivitat fiuhren

Quellen: TUV Siid, TUV Nord, RSK

Laut TOV Sid kommt es bereits beim Ansprechen der 15%-Sicherheitsventile zu
einer ,Belastung auf die Dampferzeugerheizrohre®. So ist schon beim Anspre-
chen der 15%-Sicherheitsventile mit Schaden an den Dampferzeugerheizrohren
und mit der Freisetzung von Radioaktivitat zu rechnen. Laut TUV Nord ist bei
ATWS-Storfallen dartiber hinaus mit dem Offnen der nicht absperrbaren 100%-
Sicherheitsventile zu rechnen. Die RSK wies in diesem Zusammenhang auf die
Gefahr des Hangenbleibens eines Sicherheitsventils in Offenstellung bei
Dampferzeugerheizrohrbruch hin. Offene Sicherheitsventile fihren in Verbindung
mit Dampferzeugerheizrohrschaden zur Freisetzung von Radioaktivitat in die
Umwelt. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem
Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

11.13 Ein fehlerhaft offenes 15%-Sicherheitsventil kann nur durch
das SchlieBen des entsprechenden Absperrventils von Hand abge-
sperrt werden

Quellen: TUV Siid

Ein fehlerhaft offenes 15%-Sicherheitsventil muss laut TUV Sid durch das
SchlieRen des entsprechenden Absperrventils von Hand abgesperrt werden. Bei
gleichzeitigen Dampferzeugerheizrohrschaden wird laut TUV Sud bis zur Absper-
rung Radioaktivitdt in die Umwelt freigesetzt. Eine ,bestmdgliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.
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12. Sicherheitsmangel des Volumenregel- und Druckhalte-
systems

12.1 Das fehlerhafte Offenbleiben eines Druckhalter-Abblaseventils
flihrt auch ohne Fehlfunktion erwartungsgemaR zum schnellen
Druckanstieg und Kiihimittelverlust

Quellen: GRS, Siemens

Das fehlerhafte Offenbleiben eines Druckhalter-Abblaseventils fuhrt laut GRS
auch ohne Fehlfunktion zum Druckanstieg und Kuhimittelverlust. Der Ausfall der
Speisewasserversorgung etwa fuhrt laut Siemens schon 72 Minuten nach der
Reaktorschnellabschaltung zu einer Brennelementausrittstemperatur von Uber
400 °C. Die sicherheitstechnische Bedeutung des Ereignisses liegt laut GRS
darin, dass bei Unterbleiben von praventiven NotfallmalRnahmen (HandmaRnah-
men) ,unmittelbar Kernschmelzen unter hohem Druck droht®. Eine ,bestmdgliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

12.2 Beim Versagen der Reaktorschnellabschaltung bei Betriebstran-
sienten (ATWS-Storfalle) steht weder das RKL-Sprithen noch das
Volumenregelsystem zur Druckabsenkung zur Verfiigung

Quellen: TOV Siid

Beim Versagen der Reaktorschnellabschaltung bei Betriebstransienten (ATWS-
Storfalle) kann laut TUV Siid der Primarkreisdruck nicht mit Hilfe der Druckhalter-
sprihung aus dem Reaktorkihlkreislauf ("RKL-Sprihen") begrenzt bzw. abge-
senkt werden, weil in Biblis bei ATWS-Storfallen die Hauptkihlmittelpumpen
friihzeitig abgeschaltet werden. Laut TUV Sud handelt sich bei der Nicht-Verfiig-
barkeit der Druckhaltersprihung in Biblis B um eine "unglnstige Auswirkung".
AuRerdem wird das Volumenregelsystem laut TUV Siid zur Absenkung der Re-
aktorleistung auf Borieren geschaltet, so dass es ebenfalls nicht zur Druckabsen-
kung zur Verfigung steht (Nicht-Verfligbarkeit der Druckhalterspriihung aus dem
Volumenregelsystem). Bei einem Druckanstieg im Priméarkreis muss laut TUV
Sid daher auf die Druckhalter-Abblaseventile zurlickgegriffen werden, was mit
Kihimittelverlusten verbunden ist. Bei Temperaturen unter 110 °C erfordert das
Offnen eines Druckhalter-Abblaseventils HandmaRnahmen. Eine ,bestmégliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

12.3 Bei ATWS-Storfallen wird die Borierung mit dem Volumenregel-
system durch das Erreichen der Notkiihlkriterien unterbrochen

Quellen: Siemens, TUV Siid, TUV Nord, TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Laut Siemens, TUV Siid, TUV Nord sowie der TUV Gutachtergemeinschaft PSU
ist beim Ausfall der Hauptspeisewasserforderung mit dem Versagen der Reak-
torschnellabschaltung (ATWS-Storfall) mit dem Erreichen der Notkihlkriterien zu
rechnen. ,Dadurch wird die Borierung mit dem Volumenregelsystem unterbro-
chen®, die aber bei ATWS-Stérfallen zum Erreichen der Unterkritikalitat dringend
bendtigt wird. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach
dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.
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12.4 Bei ATWS-Storfallen konnen schon nach rund 10 Minuten
HandmaBRnahmen zur Uberbrickung des Druckhalter-Fullstands-
grenzwerts und zur Wiederaufnahme der Borierung erforderlich wer-
den

Quellen: Siemens, TUV Nord, TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Laut Siemens kann beim Ausfall der Hauptspeisewasserforderung mit dem Ver-
sagen der Reaktorschnellabschaltung (ATWS-Storfall) bereits nach 580 Sekun-
den (knapp 10 Minuten) der Druckhalter-Flllstandsgrenzwert von 2,85 Meter er-
reicht werden, so dass durch die anstehenden Notkuhlkriterien die Boreinspei-
sung mit dem Volumenregelsystem beendet wird. Laut TUV Gutachtergemein-
schaft PSU ,miissen“ daher ,der DH-Fullstandsgrenzwert von Hand Uberbrickt
und die Borierung und Kihimittelergdnzung mit dem Volumenregelsystem wieder
durchgeschaltet werden®. Bei bestimmten ATWS-Storfallen sind demnach
Handmafnahmen innerhalb der ersten 30 Minuten erforderlich. Eine
.bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

12.5 Die Forderrate der Hochdruckforderpumpen des Volumenregel-
systems ist relativ gering

Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU, GRS et. al.

Laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU haben die Hochdruckférderpumpen des
Volumenregelsystems bei Betriebsdruck eine Foérderrate von 10 kg/s. Zur Borie-
rung bei ATWS-Stoérfallen sind die beiden Hochdruckférderpumpen im Einsatz,
so dass insgesamt maximal 20 kg/s eingespeist werden kdénnen. Laut GRS et. al.
kénnen in der Konvoianlage Emsland hingegen Uber das betriebliche Borier-
system KBA sowie Uber das Zusatzboriersystem JDH insgesamt bis zu 32 kg/s
bei einem Druck von 155 bar eingespeist werden. Die hohe Foérderrate der Kon-
voianlage wird als sicherheitsrelevanter Vorteil gewertet wird. Eine ,bestmogliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

12.6 Wegen der relativ geringen Abblasekapazitat der Druckhalter-Si-
cherheitsventile ist beim Versagen der Reaktorschnellabschaltung
bei einer Betriebstransiente (ATWS-Storfall) das friihzeitige Abschal-
ten der Hauptkiuhlmittelpumpen erforderlich

Quellen: RSK, ILK, TUV Siid

Laut RSK ist in Biblis B wegen der relativ geringen Abblasekapazitat der Druck-
halter-Sicherheitsventile beim Versagen der Reaktorschnellabschaltung bei einer
Betriebstransiente (ATWS-Storfall) das friihzeitige Abschalten der Hauptkuihlmit-
telpumpen erforderlich. Laut GRS haben die Anlage Neckarwestheim-1 ebenso
wie die inzwischen stillgelegten Anlagen Obrigheim und Stade Sicherheitsventile
mit einer grolen Abblasekapazitat und bendtigen daher keine Abschaltung der
HauptkUhImittelpumpen. Das zeigt, dass die Sicherheitsventile in Biblis B selbst
im Vergleich mit noch alteren und inzwischen stillgelegten Atomkraftwerken eine
zu geringe Abblasekapazitat haben. Laut ILK verlangen die deutschen Behdrden
bei ATWS-Storfallen weder die Bertcksichtigung eines Einzelfehlers noch einen
gleichzeitigen Instandsetzungsfall. Wirde aber — wie in Finnland — ein Einzelfeh-
ler bei den Druckhalterventilen bertcksichtigt, dann ware laut ILK eine insgesamt
hdéhere Abblasekapazitat erforderlich. Nach Auffassung der RSK entspricht die
Notwendigkeit zum frihzeitigen Abschalten der Hauptkihimittelpumpen nicht
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dem Stand von Wissenschaft und Technik, weil damit eine aktiv anzusteuernde
und insofern fehleranfallige Malinahme zur Beherrschung von ATWS-Stoérfallen
erforderlich ist. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach
dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

12.7 Das friihzeitige Abschalten der Hauptkiihimittelpumpen fiihrt bei
bestimmten ATWS-Storfallen zu einem hohen Kuhimitteldruck und zu
hohen Driicken im Abblasebehalter

Quellen: TUV Siid

Das frihzeitige Abschalten der Hauptkihimittelpumpen soll Vorteile beim ATWS-
Storfall "Ausfall der Hauptspeisewasserversorgung" haben. Diese Pumpenab-
schaltung wirkt sich laut TOV Sid aber ,nicht in allen ATWS-Féllen glinstig auf
den Storfallablauf aus®. So flhrt bei den ATWS-Storfallen ,Ausfall der Hauptwar-
mesenke®, ,Maximaler Anstieg der Dampfentnahme® und ,Maximale Reduzierung
des Kuhlmitteldurchsatzes® die der Pumpenabschaltung folgende verstarkte Auf-
heizung des Kuhimittels zu einem entsprechend starkeren Anstieg des Kihimit-
teldrucks, der den beim ATWS-Notstromfall auftretenden Maximalwert nahezu er-
reicht. AuBerdem erhdhen sich laut TUV Sid in diesen Fallen die Abblasemen-
gen und damit die Driicke im Abblasebehélter. Der TUV Siid kritisiert, dass mit
dem friihzeitigen Abschalten der Hauptkihimittelpumpen fiir die genannten
ATWS-Falle ,unginstige Auswirkungen in Kauf genommen® werden. Eine
,bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

12.8 Beim Notstromfall konnen wegen der verminderten Wirkung des
Druckhalter-Sprilhens HandmaRnahmen zur Druckentlastung erfor-
derlich werden

Quellen: TOV Siid

Beim Notstromfall kommt es zum Ausfall von allen vier Hauptkihimittelpumpen.
Wegen des Ausfalls des Betriebsstroms steht auch die Hauptwarmesenke nicht
zur Verfligung, so dass der Frischdampf des Sekundarkreislaufs Giber Dach ab-
geblasen werden muss. Der standige Wasserverlust muss bei einem langer an-
dauernden Notstromfall durch die begrenzten Speisewasser- und Deionatvorrate
erganzt werden. Bevor diese Vorrate erschopft sind, muss der Druck laut TOV
Sid im Primarkreis auf unter 12 bar und die Temperatur auf unter 150 Grad Cel-
sius abgesenkt werden, damit das — erst bei niederem Druck einsatzfahige —
Nachkihlsystem die Reaktorkihlung vom Sekundarkreis (bernehmen kann.
Auch der vorzeitige Ausfall der Dampferzeugerbespeisung aus anderen Griinden
kann eine ziigige Druckabsenkung im Primarkreis erforderlich machen, um das
Nachkuhlsystem in Betrieb nehmen zu kénnen. Durch den Ausfall der vier
HauptkUhimittelpumpen beim Notstromfall wird das Kiihlwasser des Primarkreis-
laufs durch den so genannten Naturumlauf umgewalzt. Da wahrend des Natur-
umlaufs der Deckelraum des Reaktordruckbehalters nicht durchstrémt wird, bildet
sich dort infolge der Druckabsenkung ein Dampfpolster aus. Dieses Dampfpolster
im Reaktordruckbehélter fiihrt laut TUV Siid dazu, dass die Druckabsenkung
durch das Sprihen im Druckhalter wenig effektiv wird. Durch das Sprihen kann
es zum Wasseranstieg im Druckhalter kommen, ohne dass der Primarkreisdruck
im erforderlichen Mafe sinkt. Es kdnnen daher Handmafnahmen zur Druckent-
lastung erforderlich werden. Eine ,bestmoégliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge® nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.
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12.9 Beim Volumenregelsystem werden die bei der Auslegung be-
riicksichtigten Festigkeitskennwerte nicht eingehalten

Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU werden beim Volumenregelsystem hin-
sichtlich des Werkstoffs 1.4541 ,die bei der Auslegung berlcksichtigten Festig-
keitskennwerte nicht eingehalten®. Eine ,bestmogliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.

12.10 Das Volumenregelsystem ist im Vergleich zum Zusatzborier-
system der Konvoianlagen minderwertig ausgefiihrt

Quellen: GRS et. al.

GRS et. al. betonen in Hinblick auf ATWS-Stoérfalle, dass das Zusatzboriersystem
der Konvoianlagen (Emsland) ,héherwertiger” ausgefiihrt ist als das Volumenre-
gelsystem in Biblis. Das ist laut GRS et. al. ein sicherheitsrelevanter Unterschied.
Das Zusatzboriersystem der Konvoianlagen ist streng nach sicherheitstechni-
schen Gesichtspunkten konzipiert. Hinsichtlich des maschinentechnischen Auf-
baus, der verfahrenstechnischen Kapazitat sowie der Ansteuerung aktiver Kom-
ponenten ist das Zusatzboriersystem ohne Vermaschung vierstrangig aufgebaut.
Demgegentber ist das Volumenregelsystem in Biblis in Teilbereichen einstrangig
aufgebaut. Aufgrund des Einsatzes auch als Betriebssystem kdnnen Reaktor-
schutzprifungen im Volumenregelsystem nur bei Anlagenstillstand/Revision
durchgefiihrt werden. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge®
nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

12.11 Die NotfallmaBnahme Druckentlastung des Primarkreises
wurde nur fiir die Errichtung, nicht aber fur den Betrieb genehmigt

Quellen: Hessische Atomaufsicht, GRS

Mit der §7-Genehmigung vom 22. Januar 1991 genehmigte die Hessische Atom-
aufsicht lediglich die ,Errichtung“ von ,Bleedsteuerventilen fur die Notfallmaf3-
nahme Druckentlastung des Primarkreises, nicht aber den Betrieb dieser Not-
fallmaRnahme. Die GRS betonte 2002, dass die NotfallmaRnahme fir Biblis B
nur fur die Errichtung genehmigt wurde, wahrend in anderen Anlagen wie Obrig-
heim und Neckarwestheim-2 auch der Betrieb genehmigt wurde. In Biblis darf
daher die Notfallmallnahme der primarseitigen Druckentlastung nicht durchge-
fuhrt werden. Die GRS bewertet das als sicherheitstechnischen Nachteil. Es kann
so sehr viel leichter zum Hochdruck-Kernschmelzen kommen. Eine
,bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

12.12 Die fluiddynamischen Belastungen der Rohrleitungen des
Druckhaltesystems sind unbekannt

Quellen: TUV Nord

Die fluiddynamischen Belastungen der Rohrleitungen des Druckhaltesystems
sind unbekannt. Der TUV Nord stellt hierzu fest: »2Aufgrund der komplizierten,
vielfach nichtlinearen Zusammenhange zwischen den Massenstromen, den
durch das Stellverhalten der Ventile erzeugten DruckstoRamplituden und den
daraus resultierenden Kraft/Zeit-Verlaufen fir die einzelnen Rohrleitungsab-
schnitte ist jedoch eine einfache Abschatzung der auftretenden Maximalamplitu-
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den der Krafte nicht moglich.“ Die Vermutung, dass der ,Nachweisstand“ ausrei-
chend sei, griindet sich lediglich auf Berechnungen mit ,Rechenprogrammen®.
Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.
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13. Sicherheitsmangel des Haupt- und Notspeisewasser-
systems

13.1 Die vier Speisewasserleitungen unzureichend raumlich getrennt
Quellen: GRS

Die vier Speisewasserleitungen sind im Gegensatz zu den Konvoianlagen unzu-
reichend raumlich getrennt. Laut GRS sollen bei den Konvoianlagen durch eine
getrennte Leitungsflihrung der vier Speisewasserleitungen bei Lecks ,Folgewir-
kungen auf die anderen Leitungen verhindert werden®. Eine ,bestmdgliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

3.2 Bei einem Ausfall des Uberspeisungsschutzes kénnen die
Dampferzeuger durch die Hauptspeisewasserpumpen liberspeist
werden

Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU, BfS, GRS

Am 12. Juni 1998 kam es in Biblis B zu einem Teil-Versagen des Uberspei-
sungsschutzes. Mdglicherweise wurde der nur partielle Uberspeisungsschutz
zwischenzeitlich ertlichtigt. Laut GRS muss aber selbst in Konvoianlagen jeder-
zeit mit einem ,Ausfall des Uberspeisungsschutzes durch das Reaktorschutz-
system“ gerechnet werden. Bei einem Ausfall des Uberspeisungsschutzes wird
ein Dampferzeuger durch einen ibermafligen Wassereintrag tber die Hauptspei-
sewasserpumpen "Uberspeist", sofern diese nicht von Hand abgeschaltet wer-
den. Laut GRS kommt in diesem Fall zum Bruch der betreffenden Frischdampf-
leitung aulerhalb des Sicherheitsbehalters. Dies kann zu einem Kernschmelz-
unfall fihren. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach
dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

13.3 Biblis B verfligt tiber keine dampfbetriebene Notspeisepumpe
Quellen: GRS

Alle Speisewasserversorgungs-Systeme in Biblis B sind auf die Zufuhr elektri-
scher Energie bzw. auf das Starten von Dieselaggregaten angewiesen. Es gibt
keine dampfbetriebene Notspeisepumpe als diversitires Speisewassersystem.
Andere Anlagen wie etwa der Nachbarblock Biblis A verfligen aus diesem Grund
auch Uber dampfbetriebene Notspeisepumpen. Im taiwanesischen Atomkraftwerk
Maanshan-1 konnte laut GRS die Speiswasserversorgung am 18. Marz 2001 bei
einem langeren "Station Blackout" nur deswegen aufrecht erhalten werden, weil
das Atomkraftwerk Uber eine dampfbetriebene Notspeisepumpe verflgt. In Biblis
B kdme es bei einem "Station Blackout" und einem Versagen des wenig zuver-
lassigen RZ-Systems in Ermangelung einer dampfbetriebenen Notspeisepumpe
hingegen zum vollstdndigen Ausfall der Speisewasserversorgung. Eine
,bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.
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13.4 Die Forderleistung der Notspeisepumpen ist gering
Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU, TUV Siid

Die Forderleistung der Notspeisepumpen ist gering. Wahrend beim Normalbe-
trieb zwei Hauptspeisewasserstrange jeweils 3580 t/h Speisewasser in die vier
Dampferzeuger férdern, haben die Notspeisepumpen beim betrieblichen An- und
Abfahren wie auch bei Storfallen lediglich eine Férderrate von 110 t/h pro Pumpe.
Laut TUV Sud kommt es aufgrund der ,begrenzten Notspeisewasserzufuhr beim
ATWS-Storfall ,Ausfall der Hauptspeisewasserversorgung“ selbst bei ,geringer
Reaktorleistung® im Verlaufe des Storfalls ,zur nahezu vélligen Entleerung der
Dampferzeuger®. Laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU verringert sich nach
dem Ausfall der Hauptspeisewasserpumpen ,auf Grund der fiir den Leistungsbe-
trieb zu geringen Speisewasserversorgung durch die Notspeisepumpen die
Warmeabfuhr Uber die Dampferzeuger. Dadurch steigen die Kihimitteltempera-
tur, der Druckhalter-Flllstand und der Kihlmitteldruck.“ Eine ,bestmdgliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

13.5 Die Hauptspeisewasserversorgung kann bei niedrigem Dampf-
erzeuger-Fillstand nur mit Hilfe einer Reaktorschutz-Uberbrickung
von Hand wieder in Betrieb genommen werden

Quellen: GRS, TUV Siid

Die GRS bewertete es 1989 als ,sicherheitsrelevanten Unterschied®, dass die
Hauptspeisewasserversorgung bei Konvoianlagen im Vergleich zu Biblis B auch
bei tiefem Dampferzeuger-Fullstand wieder in Betrieb genommen werden kann.
Laut TUV Sid kann die Hauptspeisewasserversorgung in Biblis B inzwischen nur
dadurch bei niedrigem Dampferzeuger-Flllstand méglicherweise wieder in Be-
trieb genommen werden, wenn als Notfallmalnahme ein Reaktorschutz-Signal
von Hand (dberbrickt bzw. zurlckgesetzt wird. Eine ,bestmogliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

13.6 Das Notspeisesystem verfligt nicht iber vier eigene Deionatbe-
halter

Quellen: GRS

Das Notspeisesystem von Biblis B verfligt laut GRS im Gegensatz zu dem der
Konvoianlagen tiber nur zwei Deionatbehalter. Laut TUV Siid ist das Notspeise-
system von Biblis B ,nicht bis zu den Deionatbehaltern hin konsequent vierstran-
gig ausgefuhrt®. Eine ,bestmégliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach
dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

13.7 Die Notspeisepumpen verfligen liber keine diversitare Moglich-
keit der Versorgung mit Antriebsenergie

Quellen: GRS

Die Notspeisepumpen von Biblis B verfigen Uber keine diversitare Mdglichkeit
der Versorgung mit Antriebsenergie. Die vier Notspeisepumpen sind auf Strom
aus dem Eigenbedarf bzw. Notstrom angewiesen. Bei den Konvoianlagen besitzt
hingegen laut GRS jeder der vier Strange des Notstromsystems, das hier ledig-
lich ein weiteres Backup-System nach dem primar angeforderten ,An- und Ab-
fahrsystem® ist, ,eine direkt durch einen Dieselaggregat angetriebene Notspeise-
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pumpe. AuRerdem kann die Notspeisepumpe durch einen Elektromotor angetrie-
ben werden, der aus der Eigenbedarfsanlage versorgt wird.“ Wahrend die Not-
speisepumpen in Biblis, die hier unmittelbar nach Ausfall der
Hauptspeisewasserversorgung angefordert werden, also auf Stromzufuhr ange-
wiesen sind, kdnnen die Pumpen der Konvoianlagen wahlweise durch Dieselag-
gregate oder einen Elektromotor (nach Ablauf der Kurzzeitphase) angetrieben
werden. Beim ,Station-Blackout® steht in Biblis B daher das Notspeisesystem
nicht zur Verfligung. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge*®
nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

13.8 Die Pumpen und Aggregate des Notspeisesystem benotigen ex-
terne Kiihlsysteme

Quellen: TUV Siid, GRS

Die Pumpen und Aggregate des Notspeisesystems von Biblis B bendtigen laut
TUV Sid externe Kiihisysteme. Demgegeniiber werden laut GRS bei den Kon-
voianlagen fir den Betrieb der Dieselaggregate sowie der direkt angetriebenen
Notspeisepumpen und Notstrom-Generatoren ,keine externen Kihlsysteme be-
notigt“. Bei den Konvoianlagen erfolgt die erforderliche Kiihlung des Antriebsdie-
sels Uber das Kihimedium. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge® nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewahrleistet.

13.9 Das Notspeisesystem muss auch betriebliche Funktionen wahr-
nehmen

Quellen: Siemens (KWU), TUV Gutachtergemeinschaft PSU, Fischer/Leverenz (Siemens/NPI)

Das Notspeisesystem von Biblis B muss neben sicherheitstechnischen auch be-
triebliche Funktionen wahrnehmen (Flllen der Dampferzeuger, Bespeisen der
Dampferzeuger beim normalen An- und Abfahren der Anlage). Demgegeniber
hob Siemens bei der Konzeption des Europaischen Druckwasserreaktors (EPR)
als ein ganz wesentliches Merkmal hervor, dass es sich beim Notspeisesystem
des EPR um ,ein reines Sicherheitssystem“ ohne betriebliche Funktionen han-
delt. Aufgrund der betrieblichen Beanspruchung kénnen die Komponenten des
Notspeisesystems von Biblis B Schaden nehmen, so dass es bei einer Anforde-
rung unter Storfallbedingungen zum Versagen kommen kann. Eine ,bestmdgliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

13.10 Das Notspeisesystem kann beim Einspeisen bei niedrigen Dri-
cken in den Dampferzeugern versagen

Quellen: GRS, TUV Gutachtergemeinschaft PSU, TUV Siid

Das Notspeisesystem kann in der Kurzzeitphase beim Einspeisen in drucklose
Dampferzeuger bzw. in Dampferzeuger mit niedrigen Dricken versagen. So be-
steht bei niedrigen Gegendriicken in den Dampferzeugern die Gefahr, dass die
Notspeisepumpen durch Kavitation Ausfallen. Ein solcher Ausfall der Notspeise-
pumpen kann laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU zu einer Verletzung der
Schutzziele ,Kihlung der Brennelemente® und ,Einschluss der radioaktiven
Stoffe* fihren. RWE beabsichtigt daher seit vielen Jahren, den Einbau eines
Druckhalteventils, mit dem zum Schutz der Notspeisepumpen ein Uberschreiten
der maximalen Férdermenge der Notspeisepumpen beim Reaktorschutzsignal
YZ51 verhindert werden soll (Mengenbegrenzung, Durchflussbegrenzung). Das

IPPNW



Anlage A: Schwerwiegende Sicherheitsmangel des Atomkraftwerks Biblis B 65

Problem wurde spatestens 1989 erkannt, die Nachrustung ist spatestens seit
2000 geplant und seit 2002 vom Gutachter gefordert. Dennoch war die erforderli-
che Mengenbegrenzung in Biblis B im Februar 2008 noch immer nicht nachge-
rustet. Demgegenuber verfigen das An- und Abfahrsystem sowie die Notspeise-
strange der Konvoianlagen laut GRS Uber Durchflussbegrenzungen, um auch
drucklose Dampferzeuger bespeisen zu koénnen. Eine ,bestmdgliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

13.11 Das Notspeisesystem befindet sich nicht in einem separaten,
gegen anlagenexterne und uibergreifende anlageninterne Ereignisse
geschutzten Gebaude

Quellen: GRS, TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Das Notspeisesystem der Konvoianlagen befindet sich laut GRS ,in einem sepa-
raten, gegen anlagenexterne und Ubergreifende anlageninterne Ereignisse ge-
schitzten Gebaude® (Notspeisegebaude). Das ist in Biblis B nicht der Fall. We-
sentliche Komponenten des Notspeisesystems wie die Notspeisepumpen sind im
Zwischentrakt und im Hilfsanlagengebaude angeordnet, die laut TUV Gutachter-
gemeinschaft PSU nur ,bedingt‘ gegen Flugzeugabsturz geschiitzt sind. Die TUV
Gutachtergemeinschaft PSU geht daher davon aus, dass das Notspeisesystem
bei Einwirkungen von aul3en (Flugzeugabsturz) ggf. ,nicht mehr in ausreichen-
dem Umfang zur Verfugung stehen®. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.

13.12 Das Notspeisesystem ist vermascht
Quellen: GRS

Laut GRS ist das Notspeisesystem vermascht. Die GRS bewertet es als wesent-
lichen ,sicherheitstechnischen Vorteil* der Konvoianlagen, dass bei diesen das
vierstrangige  Notspeisesystem unvermascht ist. Eine ,bestmogliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

13.13 Der Speisewasservorrat ist auBerst knapp bemessen
Quellen: Siemens, TUV Nord

Laut Siemens verfigt Biblis B Gber nur ,begrenzte Speisewasservorrate® (975
Tonnen Deionat). Beim doppelendigen Bruch eines Dampferzeuger-Heizrohres
muss nach den Berechnungen von Siemens daher 12,5 Stunden nach Storfall-
Eintritt ,ohne Unterbrechung“ mit 50 K/h abgefahren werden (800 Tonnen Deio-
nat verbraucht). 13,6 Stunden bis 15 Stunden nach Stérfall-Eintritt sollen die
,,Ubernahmebedingungen fir den Nachkuhlbetrieb” erreicht sein, wobei — den Be-
rechnungen von Siemens zufolge — dann 900 bis 975 Tonnen des Speisewas-
servorrats verbraucht sind. Den Siemens-Berechnungen zufolge reicht der Spei-
sewasservorrat also gerade knapp aus, um den Storfall zu beherrschen. Es gibt
praktisch keine Sicherheitsreserve. Da es sich aber lediglich um eine ,Rechnung®
handelt, muss damit gerechnet werden, dass der Speisewasservorrat in der Rea-
litdt nicht ausreicht, um einen den Stoérfall zu beherrschen. Das Erfordernis, 12,5
Stunden nach Storfall-Eintritt ,ohne Unterbrechung® mit 50 K/h abzufahren, weil
bereits 800 Tonnen von 975 Tonnen des Speisewasservorrats verbraucht sind,
birgt erhebliche Risiken, weil der Siedeabstand Uber 15 K ansteigt. Laut Siemens
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kommt es dann zum gefahrlichen Erliegen des ,Naturumlaufs® im geschadigten
Dampferzeuger. Aullerdem dirfte es zu grolien Warmespannungen in den obe-
ren Einbauten des Reaktordruckbehalters kommen. Laut TUV Nord ergaben zwi-
schenzeitliche Stoérfallanalysen von Siemens zum Dampferzeuger-Heizrohrleck
mit langfristigem Notstromfall, dass die Deionatvorrate praktisch verbraucht sind,
bevor die Ubernahmebedingungen fiir das Nachkiihlsystem erreicht werden. Eine
,bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

13.14 Es stehen fiir das 100 K/h-Abfahren keine An- und Abfahrpum-
pen mit diversitiaren Antrieben zur Verfiigung

Quellen: GRS

Biblis B verfligt neben den nicht diversitaren Notspeisepumpen fiir das 100 K/h-
Abfahren nicht tGber An- und Abfahrpumpen mit diversitaren Antrieben. Laut GRS
verfligen dem gegenlber die Konvoianlagen Uber vier redundante An- und Ab-
fahrpumpen, die zur Stérfallbeherrschung auf der Sicherheitsebene 3 ,neben
dem Dieselantrieb zusatzlich mit einem diversitaren elektrischen Antrieb betrie-
ben werden kénnen®. Laut GRS flhrt die gréRere Anzahl der Antriebe und der
Notspeisewasserpumpen zu sicherheitstechnischen Vorteilen in den Konvoianla-
gen. Eine ,bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand
von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

13.15 Beim nicht absperrbaren Speisewasser- bzw. Frischdampf-Lei-
tungsleck ist bei konservativen Randbedingungen nur ein Notspei-
sestrang verfugbar

Quellen: TUOV Nord

Bei konservativen Randbedingungen hinsichtlich der Notspeisewirksamkeit (Ein-
zelfehler- und Reparaturpostulat) bleibt laut TUV ,fir die Zeit, in der keine Hand-
eingriffe der Bedienungsmannschaft unterstellt werden, zur Nachwarmeabfuhr
beim nichtabsperrbaren Speisewasser- bzw. Frischdampf-Leitungsleck nur ein
Notspeisestrang verfugbar.“ Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge® nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.
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14. Sicherheitsmangel bei der Beherrschung von Dampfer-
zeuger-Heizrohrlecks

14.1 Dampferzeuger-Heizrohrlecks sind jederzeit moglich
Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU, GRS

Die gefurchteten Dampferzeuger-Heizrohrlecks zahlen sowohl nach der Deut-
schen Risikostudie Kernkraftwerke Phase B von 1989 als auch nach der aktuel-
len Probabilistischen Sicherheitsanalyse im Rahmen der Periodischen Sicher-
heitsanalyse (PSU) zu den gefahrlichsten ,auslésenden Ereignissen® fiir einen
schweren Kernschmelzunfall. Die Dampferzeuger-Heizrohre kdnnen unter ande-
rem durch interkristalline Spannungsrisskorrosion, Wastage-Korrosion, Reibver-
schleid (Fretting), durch lose Teile sowie durch die Rohrboden-Reinigung der
Dampferzeuger geschadigt werden. Der Umstand, dass bis Marz 1999 in Biblis B
127 Heizrohre in den Dampferzeugern durch Stopfen verschlossen werden
mussten, belegt zweifellos, dass es in Biblis B bereits vielfach zu Schaden an
den Heizrohren (Wanddickenschwachungen) gekommen ist. Die Heizrohr-
Kleinstleckage vom 19. Dezember 1998 zeigt, dass Dampferzeuger-Heizrohr-
lecks sehr schnell entstehen kénnen. Die Analyse des Vorkommnisses zeigte
laut GRS, dass mit den gangigen Wirbelstromprifungen (Standardsonde) Wand-
dickenschwachungen extrem unterschatzt und selbst Wanddurchdringungen (Le-
ckagen) an den Heizrohren nicht zuverlassig erkannt werden kénnen. Selbst mit
der besseren Rotationssonde, die Ublicherweise nicht zum Einsatz kommt, ist
eine zuverlassige Beurteilung von Schaden an Dampferzeuger-Heizrohren laut
GRS nicht méglich. Da die Heizrohre laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU nur
alle vier Jahre geprift werden und Schaden nicht zuverlassig erkannt werden,
kann es in Biblis B jederzeit zu einem Dampferzeuger-Heizrohrleck kommen.
Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

14.2 Die Druckhalter-Hilfsspriihung zur Vermeidung der Notkiihlkrite-
rien beim Dampferzeuger-Heizrohrleck ist wenig zuverlassig

Quellen: GRS, TUV Siid, TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Bei einem Dampferzeuger-Heizrohrleck muss der Druck im Primarkreis u.a. mit
Hilfe der Druckhalter-Hilfsspriihung abgesenkt werden. Die Deutsche Risikostu-
die Kernkraftwerke Phase B (GRS) ergab aber, dass die Druckhalter-Hilfsspri-
hung wenig zuverlassig ist. Dies beruht auf a) den nur jahrlich prufbaren Armatu-
ren in den Einspeiseleitungen, b) unglnstigen Ausfallraten der Armaturen bzw.
die seltene Betatigung der dazu zu verfahrenden Armaturen, c) der geringen Re-
dundanz der fir die Hilfsspriihung verfugbaren Einspeisewege und d) der Not-
wendigkeit, zur Vermeidung der Anregung der Notkuhlkriterien mit beiden HD-
Forderpumpen zu sprihen. Eine ,bestmogliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge® nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.

14.3 Es ist kein vierstrangiges Zusatzboriersystem vorhanden
Quellen: GRS, TUV Siid, RSK

Die Konvoianlagen verfuigen als wesentliche Vorkehrung zur Beherrschung von
Dampferzeuger-Heizrohrlecks und von Transienten Uber ein vierstrangiges Zu-
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satzboriersystem. Ein solches Zusatzboriersystem ist in Biblis B nicht vorhanden.
Die RSK hob in ihrer 240. Sitzung hervor, dass die Beherrschbarkeit von Dampf-
erzeuger-Heizrohrlecks bei den Konvoi-Anlagen mit dem vierstrangigen
Zusatzboriersystem gegeniber Altanlagen wie Biblis B (Inbetriebnahme 1977)
erheblich verbessert wurde. Selbst die gegeniber Biblis B noch altere Anlage
Stade (stillgelegt) verflgte laut RSK immerhin Uber ein zweistrangiges Zusatzbo-
riersystem. Auch mussten dort im Gegensatz zu Biblis B fur das primare Druck-
halter-Hilfsspriihen keine Dreiwegeventile geschaltet werden. Bei der Beherr-
schung von Transienten ist das Zusatzboriersystem der Konvoianlagen der
Blockstutzung von Biblis B durch Biblis A (Versorgung von Biblis B mit boriertem
Wasser von Block A aus) weit Uberlegen. So ist das Zusatzboriersystem der
Konvoianlagen laut GRS vierstrangig aufgebaut, fir seine Aktivierung ist keine
HandmafRnahme erforderlich (d.h. es wird automatisch in Betrieb genommen), es
ist unabhangig von externen Kihlsystemen und geschitzt im Reaktorgebaude
untergebracht. Eine ,bestmoégliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach
dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

14.4 Biblis B verfligt Giber keine automatische Reduzierung des For-
derdrucks der Hochdruck-Sicherheitseinspeisepumpen bei Dampfer-
zeuger-Heizrohrlecks

Quellen: GRS, RSK

Bei den Konvoianlagen wird laut GRS der Forderdruck der Hochdruck-Sicher-
heitseinspeisepumpen automatisch reduziert, wenn sie bei einem Dampferzeu-
ger-Heizrohrleck versehentlich in Betrieb genommen werden. Eine solche Si-
cherheitsvorkehrung ist in Biblis B nicht vorhanden. Die RSK hob in ihrer 240.
Sitzung hervor, dass die Beherrschbarkeit von Dampferzeuger-Heizrohrlecks bei
den Konvoi-Anlagen unter anderem mit der Reduzierung des Foérderdrucks der
Hochdruck-Sicherheitseinspeisepumpen gegenuber Altanlagen wie Biblis B (In-
betriebnahme 1977) wesentlich verbessert wurde. Eine ,bestmdgliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

14.5 Es ist kein Mitteldruckeinspeisesystem zur Beherrschung von
Dampferzeuger-Heizrohrlecks vorhanden

Quellen: TUV Siid, Fischer/Leverenz (Siemens/NPI)

In Biblis B ist kein Mitteldruckeinspeisesystem zur Beherrschung von Dampfer-
zeuger-Heizrohrlecks vorhanden. Ein solches System ist laut TUV Siid beim Eu-
ropaischen Druckwasserreaktors (EPR) vorgesehen. Durch die Inbetriebnahme
des Mitteldruckeinspeisesystems mit einem Systemdruck von nur 80 bar anstelle
der Hochdruck-Sicherheitseinspeisepumpen soll laut Siemens ein Ansprechen
der sekundarseitigen Sicherheitsventile im Fall eines Dampferzeuger-Heizrohr-
bruchs verhindert werden. Damit sollen radiologische Freisetzungen in die Um-
gebung des Kraftwerks als Folge dieser Storfallsequenzen vermieden werden.
Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

14.6 Biblis B verfiigt nur uber zwei Hochdruck-Forderpumpen
Quellen: TUV Siid

Der TUV Siid betonte in einer Stellungnahme zu Dampferzeuger-Heizrohrlecks,
dass das Volumenregelsystem von Biblis B Uber nur zwei, Biblis A jedoch Uber
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drei Hochdruck-Férderpumpen verfigt. Auch die dem Atomkraftwerk Biblis ver-
gleichbare Altanlage Unterweser (beide 2. Druckwasserreaktor-Generation) ver-
fugt Uber drei Hochdruck-Férderpumpen. Zudem sind dort zwei zusatzliche Ein-
speisemoglichkeiten in die redundanten Spruhsysteme Uber das Leckageergan-
zungssystem gegeben. In Biblis B sind hingegen die beiden Hochdruck-Forder-
pumpen fir die Beherrschung von Dampferzeuger-Heizrohrlecks erforderlich. Bei
einem Dampferzeuger-Heizrohrleck wird namlich laut TUV Sid die zweite Hoch-
druck-Férderpumpe zugeschaltet. Das Versagen einer der beiden Hochdruck-
Forderpumpen fiihrt laut GRS zum Ausfall des Druckhalter-Hilfsspriihens. Das
fihrt beim kleinen Dampferzeuger-Heizrohrleck (< 6 cm?) laut GRS zur Auslo-
sung der ,NotkUhlkriterien®, weil es zu einer Absenkung des KihImitteldrucks
unter 11 MPa und zu einer Absenkung des Druckhalter-Wasserstands auf < 2,85
m kommt. Das Ausldsung der der ,Notkihlkriterien muss beim Dampferzeuger-
Heizrohrleck aber zwingend vermieden werden, weil dadurch die Hochdruck-Si-
cherheitseinspeisepumpen in Betrieb genommen werden und es zur Uberspei-
sung des geschadigten Dampferzeugers kommen kann. Biblis B verfiugt mit sei-
nen nur zwei Hochdruck-Forderpumpen auch insofern Gber keine Sicherheitsre-
serven, als das Volumenregelsystem laut TUV Siid beim Dampferzeuger-Heiz-
rohrleck sowohl das Druckhalter-Hilfsspriihen bewaltigen als auch ggf. die
Leckage erganzen muss. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge® nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewahrleistet.

14.7 Die Hochdruck-Forderpumpen konnen beim Anstehen von Not-
kiihlsignalen nicht Giber den Zwischenkiihlkreis gekiihlt werden

Quellen: TUV Siid

Die Hochdruck-Férderpumpen sind zur Beherrschung eines Dampferzeuger-
Heizrohrlecks erforderlich. Der TUV Siid betont, dass die Hochdruck-Férderpum-
pen den Ablauf von Kuhlmittelverluststorfallen ,gunstig beeinflussen® kdnnen. Die
Hochdruck-Forderpumpen kénnen in Biblis B aber laut TUV Siid beim Anstehen
von Notklhlsignalen nicht Gber den Zwischenklhlkreis gekuhlt werden, weil sie
an einem Strang des Zwischenkihlkreises hangen, der beim Anstehen von Not-
kUihlsignalen abgesperrt wird. Die kleine Abdrickpumpe ist kein Ersatz fur die
Hochdruck-Férderpumpen. Im Gegensatz dazu kénnen in Biblis A die Hoch-
druck-Férderpumpen beim Anstehen von Notkiihlsignalen laut TUV Siid weiterhin
gekuhlt werden. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach
dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

14.8 Fiir die Beherrschung des Bruches eines Dampferzeuger-Heiz-
rohres sind mehrere zeitaufwandige HandmaRBnahmen erforderlich

Quellen: TUV Siid, RWE

Die notwendigen MalRnahmen zur Beherrschung des doppelendigen Bruches ei-
nes Dampferzeuger-Heizrohres sind zu erheblichen Teilen nicht automatisiert.
Auch nach diversen NachristmaRnahmen sind mehrere oder sogar viele Hand-
maRnahmen erforderlich. Je nach Stérfallverlauf betrifft dies laut TUV Siid insbe-
sondere die Isolation des defekten Dampferzeugers, das behutsame Abfahren
Uber die Sekundarseite, das Angleichen des Primarkreisdruckes an den Sekun-
darkreisdruck, die Notkuhllberbriickung, die Entlastung des Druckhalters und die
AulRerbetriebnahme der vier Hochdruck-Sicherheitseinspeisepumpen. Laut RWE
muss das Betriebspersonal vor der Durchfiihrung der verschiedenen Handmalfl3-
nahmen zunachst eindeutig festgestellten, um welche Art von Stoérfall es sich
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handelt. Beschreibungen der variablen Storfallablaufe von RWE und TUV Sid
machen zeigen, wie aufwendig allein die Interpretation des Anlagenzustandes
und auflerdem auch die Kontrolle der automatisch ablaufenden Malinahmen ist.
Bei der Abarbeitung der zahlreichen Schritte muss sich das Betriebspersonal mit
zahlreichen Querverweisen durch das Betriebshandbuch durcharbeiten, ohne
dabei Fehler zu machen. Die Gutachter glauben — auf der Basis von Berechnun-
gen —, dass bei bestimmten Storfallverldufen bis zur gefahrlichen Uberspeisung
des defekten Dampferzeugers rund eine Stunde lang Zeit bleibt. Sie vermuten,
dass fur die HandmalRnahmen genligend Zeit bleibt. Bei diesen "Abschatzungen”
sind aber mogliche zeitliche Verzégerungen oder auch das Scheitern einzelner
HandmafRnahmen nicht in vollem Umfang bericksichtigt. Beispielsweise muss
unter Umstanden das Abfahren unterbrochen werden, was weitere Zeit bean-
sprucht. Die Hessische Atomaufsicht verweist in einem internen Vermerk zum
~Auslegungsstorfall Dampferzeuger-Heizrohrbruch® selbst darauf, dass ,automa-
tisierten Schutzmaflnahmen der Vorzug vor Handeingriffen (auch einfachen) des
Betriebspersonals zu geben ist“. Fiir den TUV Siid ergibt sich insgesamt fiir Bib-
lis B nur eine ,ausreichend” zuverlassige Beherrschung von Dampferzeuger-
Heizrohrstorfallen mit Leckquerschnitten bis zum doppelendigen Abriss eines
Rohres. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem
Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

14.9 Die Druckabsenkung des Primarkreises beim Bruch eines
Dampferzeuger-Heizrohres durch das Druckhalter-Abblaseventil
kann scheitern

Quellen: TUV Siid

Das kleinere der beiden Druckhalter-Abblaseventile kann bei Dricken unterhalb
von 100 bar nicht sicher gedtffnet werden. Beim Bruch eines Dampferzeuger-
Heizrohres muss laut TUV Sid daher ,die Druckabsenkung auf 80 bar durch ei-
nen einzigen Abblasevorgang des Druckhalter-Abblaseventils erreicht werden®.
Der TUV Siid nimmt anhand von ,2untersuchungen® an, dass die verfligbare Zeit
von 20 Sekunden ausreicht, um den Kuhimitteldruck auf 80 bar abzusenken. Der
Gutachter (TUV Sid) ist lediglich ,der Meinung, dass mit der gednderten Ventil-
charakteristik das Ventil seine Aufgabe, die Druckabsenkung auf 80 bar herbei-
zufihren, erflllen kann.“ Es ist also alles andere als gesichert, dass die Druckab-
senkung durch einen einzigen Abblasevorgang gelingt. Eine ,bestmdgliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

14.10 Der komplexe Abfahrvorgang bei einem Dampferzeuger-Heiz-
rohrleck kann zu einer Reihe gefahrlicher Storfall-Verlaufe fiihren

Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Nach der Dampferzeuger-Isolation muss bei einem kleinen Dampferzeuger-Heiz-
rohrleck die Anlage Uber die intakten Dampferzeuger (DE) abgefahren werden.
Bei dem "komplexen Abfahrvorgang" besteht laut TUV Gutachtergemeinschaft
PSU ,die Mdglichkeit, dass zusétzliche Stérungen auftreten®. Mdglich ist unter
anderem a) ein Heizrohrleck mit Anregung der Notkuhlkriterien, b) ein Heizrohr-
leck mit Ausfall der Eigenbedarfsversorgung bei Turbinenschnellabschaltung so-
wie c) ein Heizrohrleck mit Auslésung des Sekundarkreisabschlusses. Besonders
gefahrlich ist laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU offenbar das Heizrohrleck mit
Auslésung des Sekundarkreisabschlusses: ,Falls der Sekundarkreisabschluss
ausgel6st wird, wird die Nachzerfallsleistung bis zur Einleitung von Handmafah-
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men Uber die 15%-Sicherheitsventile abgefihrt.“ Eine ,bestmdgliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

14.11 Beim Bruch von mehreren Dampferzeuger-Heizrohren misslingt
die Notkuhluberbriickung bei geringem Reaktordruckbehalter-Fiill-
stand

Quellen: TUV Siid, Hessische Atomaufsicht

Beim Bruch von mehreren Dampferzeuger-Heizrohren kommt es laut TUV Sid
zwangslaufig zur Anregung der Notkihlkriterien und in kurzer Zeit zur Uberspei-
sung des defekten Dampferzeugers durch die Hochdruck-Sicherheitseinspeise-
pumpen. Um die Hochdruck-Sicherheitseinspeisepumpen in diesem Fall — unter
bestimmten Umstanden — wieder von Hand abschalten zu kdnnen, wurde in das
Reaktorschutzsystem eine automatische "Notkuhlliberbriickung" eingebunden.
Allerdings wird die Notkuhliberbrickung laut Hessischer Atomaufsicht bei ,Re-
aktordruckbehalter-Flllstand Unterkante Hauptklhlmittelleitung® wieder deakti-
viert, so dass es dennoch zur Hochdruck-Sicherheitseinspeisung kommen kann.
Auch die weiterhin genehmigte so genannte "Notkuhliberbriickung 2" — eine von
Hand vorzunehmende Notfallschutzmallhahme — ist laut Hessischer Atomauf-
sicht bei geringem Reaktordruckbehalter-Flllstand unwirksam. Eine
,bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

14.12 Bei einem aktiven Ausfall einer Reaktordruckbehalter-Fiill-
standssonde werden zwei Hochdruck-Sicherheitseinspeisepumpen
nicht automatisch abgeschaltet

Quellen: TUV Siid, RSK

Laut RSK werden im Falle eines Dampferzeuger-Heizrohrschadens bei einem
aktiven Ausfall einer Reaktordruckbehalter-Fullstandssonde zwei der vier Hoch-
druck-Sicherheitseinspeisepumpen nicht automatisch bei Erreichen des Grenz-
wertes flr hohen Flllstand im Dampferzeuger abgeschaltet. Es kann daher zum
Uberspeisen des defekten Dampferzeugers kommen, sofern die Abschaltung der
beiden Pumpen nicht rechtzeitig im Schaltanlagengebdude von Hand erfolgt.
Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

14.13 Schon bei einem kleinen Dampferzeuger-Heizrohrleck kann es
aus zahlreichen Griinden zur Ausldosung der Notkiihlkriterien und
damit zur Inbetriebnahme der Hochdruck-Sicherheitseinspeisungen
kommen

Quellen: GRS

Laut GRS kann es auch bei kleinen Dampferzeuger-Heizrohrlecks (bis 6 cm?)
infolge von Systemausfallen bzw. menschlichen Fehlverhaltens zur Inbetrieb-
nahme der Hochdruck-Sicherheitseinspeisungen kommen. Die in der Deutschen
Risikostudie Kernkraftwerke Phase B aufgelisteten moglichen Ursachen hierflr
bei abgesenktem Kiihlmitteldruck (unter 11 MPa) und Druckhalter-Wasserstands
(< 2,85 m) ist lang: Ausfall des N16-Signals, Ausfall des Druckhalter-Hilfsspri-
hens, Uberschreiten der zuldssigen Druckabsenkung (0,4 MPa/min) nach Offnen
der Frischdampf-Umleitstation (Unterklhlungstransiente), Ausfall der Eigenbe-
darfsversorgung (Notstromfall), Uberschreiten des sekundéarseitigen Abfahrgra-
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dienten von 12 K/h beim Abfahren auf 6 MPa (entsprechend Betriebshandbuch),
Abfahren nach Ausfall der Isolation des defekten Dampferzeugers, Ausfall der
Isolation des defekten Dampferzeugers und Ausfall der Leckageerganzung. Eine
,bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

14.14 Ein Dampferzeuger-Heizrohrleck wahrend des Teillastbetriebs
kann zum gefahrlichen Auslosen der Notkihlkriterien fiihren

Quellen: TUV Siid, GRS, Bundesamt fiir Energie (Schweiz)

Im Leistungsbetrieb erfolgt die Erkennung eines Dampferzeuger-Heizrohrlecks
Uber die N16-Messstellen in den Frischdampfleitungen. Durch das N16-Signal
wird Reaktorschnellabschaltung und das Druckhalter-Spriihen ausgel6st, um den
Primarkreisdruck abzusenken. Tritt aber ein Dampferzeuger-Heizrohrleck im
Teillastbetrieb — beispielsweise im Anfahrbetrieb — auf, dann ist laut GRS ,mit ei-
ner Auslosung des N16-Signals nicht zu rechnen, so dass in diesen Fallen die
Notkuhlkriterien immer erreicht werden®. Laut TUV Sid erfolgt die Erkennung ei-
nes Dampferzeuger-Heizrohrlecks erst ,bei einer Reaktorleistung > ca. 30% Uber
die N16-Messstellen in den Frischdampfleitungen®. In Biblis kam es am 19. De-
zember 1998 im Anfahrbetrieb zu einer Dampferzeuger-Kleinstleckage, was
zeigt, dass es jederzeit zu einem Dampferzeuger-Heizrohrleck im Anfahrbetrieb
kommen kann. Eine ,bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach
dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

14.15 Bei zu starkem Spruhen oder zu langem Abfahren mit 50 K/h
beim Dampferzeuger-Heizrohrleck bleibt die Anlage bei hohem Druck
und hoher Temperatur stehen

Quellen: Siemens

Wenn beim doppelendigen Bruch eines Dampferzeuger-Heizrohres wahrend des
langsamen Abfahrens durch zu starkes Spriihen oder zu langes Abfahren mit 50
K/h der Naturumlauf im geschadigten Dampferzeuger zum Erliegen kommt, dann
bleibt laut Siemens ,die Anlage bei hohem Druck und hoher Temperatur stehen
und wird nur durch die Warmeverluste an die Umgebung abgekihlt®. In diesem
Fall muss laut Siemens friiher mit dem nachteiligen unterbrechungslosen Abfah-
ren und der sekundarseitigen Druckentlastung Uber die Anwarmleitung begonnen
werden. Das unterbrechungslose Abfahren kann laut Siemens zu gro3en War-
mespannungen in den oberen Einbauten des Reaktordruckbehalters fihren. Eine
.bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

14.16 In Folge eines Dampferzeuger-Heizrohrlecks kann nicht borier-
tes Speisewasser in den Reaktorkern gelangen

Quellen: GRS

Werden nach einem Dampferzeuger-Heizrohrleck die Hauptkihimittelpumpen
gestoppt und sinkt der Primarkreisdruck unter den Druck im Sekundarkreis, dann
kann nicht boriertes Speisewasser aus dem Dampferzeuger Uber die Leckstelle
in den Primarkreis stromen. Wenn die Hauptkihimittelpumpe des gestorten
Loops als erste Pumpe wieder gestartet wird, kann laut GRS ,das Speisewasser
weitgehend unvermischt in den Kern transportiert werden®. Bei genlgend starker
Entborierung aber kann laut GRS ,der Kern auch bei eingefahrenen Steuersta-
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ben kritisch werden®. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge*
nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

14.17 Beim Dampferzeuger-Heizrohrleck mit langfristigem Notstrom-
fall miissen die Anwarmleitungen zur Druckentlastung des isolierten
Dampferzeugers geoffnet werden

Quellen: TUV Nord

Beim Dampferzeuger-Heizrohrleck mit langfristigem Notstromfall missen laut
TUV Nord die Anwarmleitungen zur Druckentlastung des isolierten Dampferzeu-
gers geoffnet werden. Andernfalls sind die sekundarseitigen Deionatvorrate prak-
tisch verbraucht, bevor die Ubernahmebedingungen fiir das Nachkiihlsystem er-
reicht sind. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem
Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.
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15. Sicherheitsmangel der Kiuhlketten und des Kaltwasser-
systems

15.1 Die Kapazitat des Kaltwassersystems ist nicht ausreichend be-
messen

Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Das Kaltwassersystem muss bei Storfallen die Verlustwarme u.a. der Umluft-
kihler der E- und Leittechnik in den Schaltanlagenrdumen, der Umluftkihler der
Notstromtransformatoren im Schaltanlagengebaude, der Umluftkiihler der Not-
stromdieselgeneratoren, der Motorluftkiihler der Notspeisewasserpumpen und
der Umluftanlagen der Kabelkanale im Reaktorgebaude-Ringraum durch die Ab-
fuhr der Verlustwarme gewahrleisten. Im Notstromfall sind die Kalteleistungen
der Kaltwasserkreislaufe UZ50, 60, 80 und 90 unter Ansatz eines Einzelfehlers
bei gleichzeitiger Reparatur eines weiteren Stranges zur Abfuhr der maximal er-
forderlichen Warmeleistung laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU ,nicht ausrei-
chend bemessen®. Bei einem Ausfall der Kaltwasserstrange UZ50 bzw. UZ60 ist
laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU eine Uberhitzung der Antriebsmotoren der
entsprechenden  Notspeisepumpen zu erwarten. Eine ,bestmdgliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

15.2 Die Kaltemaschinen sind wenig zuverlassig
Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU, RWE

Das Kaltwassersystem muss bei Storfallen die Verlustwarme u.a. der Umluft-
kihler der E- und Leittechnik in den Schaltanlagenrdumen, der Umluftkihler der
Notstromtransformatoren im Schaltanlagengebdude, der Umluftkihler der Not-
stromdieselgeneratoren, der Motorluftkiihler der Notspeisewasserpumpen und
der Umluftanlagen der Kabelkanale im Reaktorgebaude-Ringraum durch die Ab-
fuhr der Verlustwarme gewahrleisten. Die Kaltemaschinen des Kaltwassersys-
tems von Biblis B sind wenig zuverlassig. Dies ergibt sich aus den zahlreichen
meldepflichtigen Ereignissen. Die TUV Gutachtergemeinschaft PSU stellte aus-
dricklich festgestellt, dass an den Kaltemaschinen ,haufig Stérungen zu ver-
zeichnen waren“. Am 19. Oktober 2001 kam es durch Ansprechen des Aggrega-
teschutzes sogar zur Abschaltung von zwei Kaltemaschinen. Trotz geplanter
oder erfolgter AnderungsmalRnahmen setzen sich die Ausfille von Kaltemaschi-
nen bis in die jungere Vergangenheit fort (vgl. Vorkommnis vom 24.11.2006:
Nichtverfigbarkeit einer Kaltemaschine aufgrund des Ausfalls der Kaltwasser-
umwalzpumpe). Die geringe Zuverlassigkeit der Kaltemaschinen ist vor dem
Hintergrund der geringen bzw. nicht vorhandenen Sicherheitsreserven des Kalte-
systems von besonderer Bedeutung. Eine ,bestmdégliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.

15.3 Die Nuklearen Zwischenkiihler sind ohne Abkammerung ge-
meinsam im Reaktorgebaude-Ringraum aufgestelit

Quellen: GRS

In Biblis B sind alle vier Nuklearen Zwischenkulhlerpaare und alle sechs Nuklea-
ren Zwischenkihlpumpen ohne Abkammerung gemeinsam im Reaktorgebaude-
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Ringraum aufgestellt. Die GRS betont, dass hingegen bei den Konvoianlagen die
Zwischenkuhler, die zur Warmeabfuhr an das nukleare Nebenkihlwasser dienen,
»in getrennten Kammern des Ringraums® aufgestellt sind. Der sicherheitstechni-
sche Vorteil der Abkammerung bei den Konvoianlagen laut GRS: ,Die Abkamme-
rung soll beim Leck eines Zwischenkiihlers Folgeschaden durch Uberflutung des
Ringraums mit Nebenklhlwasser verhindern.“ Wegen der fehlenden Abkamme-
rung ist in Biblis B dagegen beim Leck eines Zwischenkulhlers mit Folgeschaden
durch Uberflutung des Ringraums mit Nebenkiihlwasser zu rechnen. Eine
.bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

15.4 Das Nukleare Nebenkiihlwassersystem ist raumlich unzurei-
chend getrennt

Quellen: BMU, BfS, GRS

In Biblis B befinden sich jeweils zwei der vier Nuklearen Nebenkiihlwasserpum-
pen in einer gemeinsamen Pumpenkammer. Alle vier Pumpen befinden sich ge-
meinsam direkt neben den Hauptklhlwasserpumpen in nur einem Pumpenhaus.
Das Vorkommnis vom 18. August 1997 (Nachkuhlbetrieb) zeigt, dass wegen der
unzureichenden raumlichen Trennung zwei Pumpen durch Uberflutung gleichzei-
tig ausfallen kénnen. Zusammen mit einem Reparaturfall (wie am 18. August
1997) oder einem Einzelfehler kann es daher im Leistungsbetrieb zum vollstan-
digen Ausfall des Nebenkihlwassersystems kommen, weil beim Kihlmittelver-
luststorfall mit Uberlagertem Notstromfall (auslegungsbestimmender Fall) zwei
der vier Pumpen in Betrieb sein missen (2 x 50%). Bei den Konvoianlagen wur-
den die Nebenkihlwasserpumpen laut GRS wesentlich besser raumlich getrennt:
.Die vier Nebenklhlwasserpumpen befinden sich im Pumpenbauwerk getrennt
untergebracht, bei einem Teil der Konvoianlagen gibt es dazu zwei Pumpenbau-
werke.“ Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem
Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

15.5 Die Nachwarmeabfuhr kann bei Kuhimittelverluststorfallen auf-
grund der Vermaschung des Zwischenkiihlsystems vollstiandig aus-
fallen

Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Laut TUV Gutachtergemeinschaft PSU sind bei einem Kuhimittelverlust auf
Grund von Strahlkraften Folgeschaden am Nuklearen Zwischenkiihlsystem TF
maoglich. In einem solchen Fall steht auf Grund der Vermaschung von jeweils
zwei Strangen bei einem gleichzeitigen Einzelfehler und Instandsetzungsfall ,ein
Strang fir die Nachwarmeabfuhr zur Verfigung“ wenn die GBA-Armaturen oder
die Armaturen zur Strangtrennung nicht schnell genug schlieRen. Damit ist laut
TUV Gutachtergemeinschaft PSU ,die Einhaltung des Schutzzieles ,Kiihlung der
Brennelemente’ bei einem Kihlmittelverlust nicht nachgewiesen®. Eine
.bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

15.6 Eine komplette Reserve-Beckenkiuhlpumpe ist nicht vorhanden
Quellen: TUV Gutachtergemeinschaft PSU

Laut TUOV Gutachtergemeinschaft PSU ist keine komplette Reserve-Beckenkiihl-
pumpe zur Verkirzung der Reparaturzeiten des Beckenkihlsystems vorhanden,
obwohl das im Rahmen der Sicherheitsiiberpriifung (SIAN) als Auflage 14 aus-
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drucklich gefordert wurde. Eine ,bestmdgliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.

15.7 Zusatzliche Zwischenkuhlpumpen sind nicht vorhanden
Quellen: GRS

Im Gegensatz zur Konvoianlage Emsland verfugt Biblis B nicht Uber zwei zusatz-
liche, bei Bedarf automatisch startende ZwischenkUhlpumpen zur primarseitigen
Warmeabfuhr. Laut GRS handelt es sich bei den zusatzlichen Zwischenkihl-
pumpen der Konvoianlage um eine geeignete Mallhahme beispielsweise zur Be-
herrschung  von  primarseitigen  Leckstorfallen.  Eine  ,bestmdgliche
Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.
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16. Sonstige Sicherheitsmangel

16.1 Biblis B verfiligt Giber kein Probenahmesystem des RSB
Quellen: Kerntechnischer Ausschuss, Hessische Atomaufsicht, TUV Siid

Im Gegensatz zu fast allen anderen deutschen Atomkraftwerken verfugt Biblis B
Uber kein Probenahmesystem RSB. Das Probenahmesystem zahlt zu den we-
sentlichen sicherheitstechnischen Nachbesserungen im Rahmen des so ge-
nannten "Anlageninternen Notfallschutzes". Nach Auskunft der Hessischen
Atomaufsicht vom Oktober 2008 wurde von der Betreiberin bislang noch nicht
einmal ein Antrag flr die Nachristung eines solchen Systems gestellt. Nach An-
gaben des TUV Sid vom Februar 2008 war auch zu diesem Zeitpunkt kein Pro-
benahmesystem des RSB realisiert. Eine ,bestmogliche Gefahrenabwehr und
Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht
gewabhrleistet.

16.2 Bei primarseitigen Leckstorfallen kann es zur Freisetzung von
Wasserstoff im Sicherheitsbehalter kommen

Quellen: GRS

Bei primarseitigen Leckstorfallen kann es laut GRS infolge Radiolyse und even-
tueller Zirkon-Wasser-Reaktionen zur Bildung von Wasserstoffgas im Sicher-
heitsbehalter kommen. Eine ,bestmégliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge®
nach dem Stand von Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

16.3 Beim nicht absperrbaren 0,1 F-Frischdampfleitungsleck wird mit
einer sehr langen Unterbrechung des Naturumlaufs gerechnet

Quellen: Siemens, TUV Nord

Rechnungen von Siemens zufolge ist beim nicht absperrbaren 0,1 F-Frisch-
dampfleitungsleck 20 Minuten nach Stérfallbeginn der ,Naturumlauf‘ des Primar-
kreislaufs fur mehr als 1,5 Stunden (93 bis 107 Minuten lang) unterbrochen.
Knapp 2 Stunden nach Storfallbeginn wird den Rechnungen zufolge eine mini-
male Kerneintrittstemperatur von 125,1 °C erreicht. Am ,Ende der Rechnung“ 3
Stunden nach Stérfallbeginn wurde betragt die Borkonzentration am Kern-Eintritt
ca. 300 ppm. Da laut Siemens durch das erneute Anlaufen des Naturumlaufs das
Primarkuhimittel zu diesem Zeitpunkt bereits wieder ,aufboriert* wurde, ist wah-
rend der langen Phase des gestoppten Naturumlaufs eine weitaus niedrigere
Borkonzentration am Kern-Eintritt zu erwarten. Laut Siemens stellt sich ,der re-
aktivste Zustand im Kern“ kurz vor dem Wiederanlaufen des Naturumlaufs in den
drei nicht vom Leck betroffenen Loops ein, ,da zu diesem Zeitpunkt die Moglich-
keit besteht, dass sich sehr wenig Bor im Kern befindet®. Eine berechnete Bor-
konzentration zu diesem Zeitpunkt weist der Siemens-Arbeitsbericht allerdings
nicht aus. Laut Siemens bleibt letztlich auch offen, wie stark die Anlage tatsach-
lich auskihlt, da diese Auskihlung erst beendet wird, wenn der betroffene
Dampferzeuger vollstandig ausgedampft ist, ,was bis zum Ende der Rechnung
nicht erreicht wird.“ Am Ende der Rechnung wurde bereits eine Kern-Eintritts-
temperatur von ,ca. 116 °C* ermittelt. Laut TUV Nord kénnen sich zudem St6-
rungen des Naturumlaufs ,bei einer Anderung der Stérfallrandbedingungen, die
die Energiebilanz beeinflussen, auch abweichend darstellen®. Eine ,bestmdgliche
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Gefahrenabwehr und Risikovorsorge“ nach dem Stand von Wissenschaft und
Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

16.4 Biblis B hat bei verschiedenen Storfallszenarien niedrigere Ka-
renzzeiten als Siedewasserreaktoren

Quellen: GRS

Die deutschen Siedewasserreaktoren haben laut Gesellschaft fir Reaktorsicher-
heit (GRS) im Vergleich zu den deutschen Druckwasserreaktoren und insofern
auch zu Biblis B bei verschiedenen Storfallszenarien gro3ere Karenzzeiten. Eine
,bestmogliche Gefahrenabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik ist insofern nicht gewahrleistet.

16.5 Biblis B hat im Vergleich zu den Siedewasserreaktoren weniger
Moglichkeiten so genannte Auslegungsstorfille und auslegungs-
uberschreitende Storfalle zu beherrschen

Quellen: GRS

Die deutschen Siedewasserreaktoren haben laut Gesellschaft flir Reaktorsicher-
heit (GRS) im Vergleich zu den deutschen Druckwasserreaktoren und insofern
auch zu Biblis B vielfaltigere Moglichkeiten so genannte Auslegungsstorfalle und
auslegungstiberschreitende Storfalle zu beherrschen. Eine ,bestmdégliche Gefah-
renabwehr und Risikovorsorge® nach dem Stand von Wissenschaft und Technik
ist insofern nicht gewahrleistet.
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